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Produzione di energia elettrica da impianti fotovoltaici
Criteri per la progettazione paesistica

1 Il quadro normativo regionale vigente: sintesi e indirizzi operativi

A. Definizione degli ambiti di approfondimento dei criteri di progettazione

B. Definizione dei “paesaggi tipo” per la disposizione dei criteri di progettazione

2 Criteri per la minimizzazione e la compensazione degli impatti e per la qualità del progetto2
A. Criteri di progettazione – minimizzazione e compensazione degli impatti su suolo, acqua, flora, fauna e clima

B. Criteri di progettazione ‐minimizzazione e compensazione degli impatti sul paesaggio

C. Indirizzi localizzativi per la diffusione del fotovoltaico nei contesti urbanizzati



Produzione di energia elettrica da impianti fotovoltaici
Criteri per la progettazione paesistica

1 Il quadro normativo regionale vigente: sintesi e indirizzi operativi1
A. Definizione degli ambiti di approfondimento dei criteri di progettazione (punto 2)

> localizzazione degli impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili (DAL 28/2010 e DGR 46/2011 e successivi aggiornamenti)

> programmazione, gestione e sviluppo degli ecosistemi e delle reti di connessione ambientale

> tutela e valorizzazione dei differenti paesaggi regionali

B. Definizione dei “paesaggi tipo” per la disposizione dei criteri di progettazione (punto 2)

> sovrapposizioni cartografiche

2

> sovrapposizioni cartografiche

Criteri per la minimizzazione e la compensazione degli impatti e per la qualità del progetto

2 A. Criteri di progettazione – minimizzazione e compensazione degli impatti su suolo, acqua, flora, fauna e clima

B. Criteri di progettazione ‐minimizzazione e compensazione degli impatti sul paesaggio

C Indirizzi localizzativi per la diffusione del fotovoltaico nei contesti urbanizzatiC. Indirizzi localizzativi per la diffusione del fotovoltaico nei contesti urbanizzati



1 A .  D e f i n i z i o n e  d e g l i  a m b i t i  d i  a p p r o f o n d i m e n t o  d e i  c r i t e r i

La rielaborazione delle informazioni derivanti dal confronto dei
quadri regionali di riferimento ‐ condotto evidenziando
rispettivamente “problemi e possibilità” ‐ ha evidenziato diversi
ti i di l i i t l diff ti i i i ti i titipi di relazioni tra le differenti zonizzazioni normative vigenti
ed ha condotto alla definizione di un catalogo ragionato di
potenziali impatti, ricorrenti e significativi. L’urgenza di
ricondurre le categorie di “mitigazione” e “compensazione” degli
impatti al processo di elaborazione progettuale ha guidato
ll’ l b d ll d dall’elaborazione dello strumento operativo di indirizzo e supporto
alla diffusione ed allo sviluppo sostenibili del fotovoltaico a terra



Localizzazione degli impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili 
(DAL 28/2010 e DGR 46/2011 e successivi aggiornamenti)

1 A .  D e f i n i z i o n e  d e g l i  a m b i t i  d i  a p p r o f o n d i m e n t o  d e i  c r i t e r i

(DAL 28/2010 e DGR 46/2011 e successivi aggiornamenti)

Il testo normativo regionale in materia di localizzazione del fotovoltaico a terra ha permesso di:

1. Assicurare la contestualizzazione degli indirizzi all’interno delle decisioni regionali in materia di sviluppo e diffusione delle fonti rinnovabili 
(condivisione degli ambiti territoriali di riferimento per la messa a punto dei criteri di minimizzazione e compensazione degli impatti su suolo, 
acqua, flora, fauna e clima e paesaggio);

2. Definire gli obiettivi prestazionali di inserimento paesaggistico ed ambientale dall’interno della cornice dei diritti acquisiti (assunzione dei criteri 
progettuali individuati dalla DAL 28/2010 quali: potenza massima nominale di un impianto, superficie massima dell’impianto, soggetti autorizzati 
alla realizzazione di nuovi impianti)alla realizzazione di nuovi impianti).



1
Programmazione, gestione e sviluppo degli ecosistemi e delle reti di connessione ambientale 
(Programma per il sistema regionale delle Aree pro tette e dei siti della Rete Natura 2000)

A .  D e f i n i z i o n e  d e g l i  a m b i t i  d i  a p p r o f o n d i m e n t o  d e i  c r i t e r i

(Programma per il sistema regionale delle Aree pro-tette e dei siti della Rete Natura 2000)

Il testo normativo regionale in materia di ambiente ha permesso di:

1. Rilevare i potenziali impatti di un’installazione fotovoltaica non solo in relazione agli habitat regionali di valore già difesi dagli strumenti normativi 
vigenti (Parchi e Riserve, Siti RN2000) ma anche all’interno di tutti quei macro sistemi naturali non ancora ufficialmente riconosciuti e la cui tutela 
naturalistica e valorizzazione ecosostenibile risultano essere decisive al fine della costituzione della Rete Ecologica Regionale.



1 Tutela e valorizzazione  dei differenti paesaggi regionali 
(PTPR Regione Emilia-Romagna)

A .  D e f i n i z i o n e  d e g l i  a m b i t i  d i  a p p r o f o n d i m e n t o  d e i  c r i t e r i

( g g )

Il testo normativo regionale in materia di opaesaggio ha permesso di:

1. evidenziare alcuni sistemi, zone ed elementi strutturanti della forma del territorio regionale (ovvero alcuni articoli di PTPR) ed i rispettivi elementi 
costitutivi che necessitano di particolare attenzione in  relazione al tema dell’inserimento di impianti fotovoltaici a terra (*).

(*) Poiché il processo di adeguamento del PTPR prevede che gli areali delle Unità di Paesaggio vengano sostituiti dagli Ambiti e dalle Aggregazioni di ambito, il ricorso al vecchio sistema di 
riferimento identificativo dei paesaggi regionali è giustificato dal taglio specificatamente paesaggistico del lavoro qui presentato e quindi  dalla necessità di confronto con parametri 
geomorfologici e fisico‐geografici, fattori sulla base dei quali venivano  individuate le Unità di Paesaggio.



1 B .  D e f i n i z i o n e  d e i  “ p a e s a g g i  t i p o ”  p e r  l a  d i s p o s i z i o n e  d e i  c r i t e r i

++

Le sovrapposizioni cartografiche e normative hanno permesso di individuare le 
varianti paesaggistiche che ricorrono nei territori diversamente idonei 
all’inserimento di impianti per la produzione di energia elettrica da fonte 
energetica rinnovabile fotovoltaica, evidenziandone di volta in volta le 
particolari relazioni tra esigenze energetiche, ambientali e paesaggistiche.

+



1
Sovrapposizione cartografica tipo: Carta unica del fotovoltaico/Aree di connessione e consolidamento ecologico 

B .  D e f i n i z i o n e  d e i  “ p a e s a g g i  t i p o ”  p e r  l a  d i s p o s i z i o n e  d e i  c r i t e r i

+



1 Sovrapposizione cartografica tipo: Uso del suolo/Aree di connessione e consolidamento ecologico 

B .  D e f i n i z i o n e  d e i  “ p a e s a g g i  t i p o ”  p e r  l a  d i s p o s i z i o n e  d e i  c r i t e r i

+



1
Sovrapposizione cartografica tipo: Unità di paesaggio/Aree d’attenzione

B .  D e f i n i z i o n e  d e i  “ p a e s a g g i  t i p o ”  p e r  l a  d i s p o s i z i o n e  d e i  c r i t e r i



1
Matrice  tipo delle aree caratterizzate da particolari relazioni tra esigenze energetiche, ambientali e paesaggistiche  

B .  D e f i n i z i o n e  d e i  “ p a e s a g g i  t i p o ”  p e r  l a  d i s p o s i z i o n e  d e i  c r i t e r i
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Produzione di energia elettrica da impianti fotovoltaici
Criteri per la progettazione paesistica

1 Il quadro normativo regionale vigente: sintesi e indirizzi operativi

A D fi i i d li biti di f di t d i it i di tt iA. Definizione degli ambiti di approfondimento dei criteri di progettazione

B. Definizione dei “paesaggi tipo” per la disposizione dei criteri di progettazione

2
Criteri per la minimizzazione e la compensazione degli impatti e per la qualità del progetto

2 A. Criteri di progettazione – minimizzazione e compensazione degli impatti su suolo, acqua, flora, fauna e clima
Criteri tecnici ed economici per la scelta della localizzazione
Fase di realizzazione
Fase di esercizio
Fase di dismissione

B. Criteri di progettazione ‐minimizzazione e compensazione degli impatti sul paesaggio
Riconoscimento di trame ed individuazione di paesaggi
Paesaggi di pianura
P i di lliPaesaggi di collina

C. Indirizzi localizzativi per la diffusione del fotovoltaico nei contesti urbanizzati
Insediamenti industriali, commerciali, dei grandi impianti e dei servizi pubblici e privati
Reti ed aree infrastrutturali
Grandi impianti tecnologici
Aree balneabili



2 Criteri per la minimizzazione e la compensazione degli impatti e per la qualità del progetto

A. Criteri di progettazione – minimizzazione e

compensazione degli impatti su suolo, acqua, flora,

fauna e clima

> messa a punto di misure di mitigazione e> messa a punto di misure di mitigazione e

compensazione “ripetibili” in contesti

d’inserimento diversi Ambito territoriale di riferimento

Aree B dell’Allegato I - DAL 28/2010 (contesti paesaggistico-

B. Criteri di progettazione - minimizzazione e

compensazione degli impatti sul paesaggio

di i di i i i

Aree B dell Allegato I DAL 28/2010 (contesti paesaggistico
ambientali caratterizzati da diversi livelli di 
“antropizzazione”)

> messa a punto di misure di mitigazione e

compensazione “contestuali” in relazione a

morfologie e trame specifiche

C. Indirizzi localizzativi per la diffusione del fotovoltaico
Ambito territoriale di riferimento

A C All t I DAL 28/2010 ( biti i il i ti dinei contesti urbanizzati Aree C, Allegato I – DAL 28/2010 (ambiti privilegiati di 
inserimento del fotovoltaico a terra)



A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

S c e l t a  d e l  s i t o Realizzazione Esercizio Dismissione
2

La selezione di un sito per l’inserimento di un campo fotovoltaico deve prioritariamente rispondere al soddisfacimento di specifici criteri tecnici

ed energetici da cui dipendono la convenienza dell’investimento e parte della sostenibilità dell’intervento.

Check-list di elementi da considerare nella fase di scelta localizzativa di un nuovo impianto

“Caratteri fisico/ambientali del sito Irraggiamento complessivo massimo

Angolo di radiazione favorevole

Esposizione a Sud

Assenza di ombreggiamento (vegetazioni arboree, edifici)

Condizioni climatiche favorevoli (addensamenti nuvolosi poco frequenti)

Substrato del suolo favorevole (scelta di fondazioni idonee)

Possibilità di raccordo con le infrastrutture elettriche

Infrastrutture energetiche Posizione del punto d’alimentazione della linea dell’Alta Tensione

Carico attuale della rete

Altri criteri

Costo d’acquisizione del terreno

Accettazione e sostegno da parte delle popolazioni localiAltri criteri Accettazione e sostegno da parte delle popolazioni locali

Accessibilità viaria

In contesti agricoli, prediligere suoli a basso rendimento e scarso valore



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito R e a l i z z a z i o n e Esercizio Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito R e a l i z z a z i o n e Esercizio Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito R e a l i z z a z i o n e Esercizio Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 A .  M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u  s u o l o ,  a c q u a ,  f l o r a ,  f a u n a  e  c l i m a

Scelta del sito Realizzazione E s e r c i z i o Dismissione



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

S e l e z i o n e  d i  t r a m e  e  r i c o n o s c i m e n t o  d i  p a e s a g g i Paesaggi di pianura Paesaggi di collina  

Paesaggi 
di pianura

Paesaggi 
di llidi collina



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

S e l e z i o n e  d i  t r a m e  e  r i c o n o s c i m e n t o  d i  p a e s a g g i  Paesaggi di pianura Paesaggi di collina  

Paesaggi di pianura



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

S e l e z i o n e  d i  t r a m e  e  r i c o n o s c i m e n t o  d i  p a e s a g g i Paesaggi di pianura Paesaggi di collina  

Paesaggi di collina



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi P a e s a g g i d i  p i a n u r a Paesaggi di collina  

Paesaggio
di pianura

Criteri d’inserimento paesaggistico

A. Riconoscere la trama (paesaggio storicizzato) come matrice per l’inserimento del progetto dei campi fotovoltaici 
(orientamenti, misure, ritmi)( )

B. Mantenere e rafforzare i principali elementi della trama e le relazioni spaziali tra gli elementi che compongono 
la trama stessa 

C. Reinterpretare i principali elementi della trama come materiali di progetto anche attraverso sperimentazioni a p p p p g p
carattere contemporaneo (per es: dune, micro terrazzamenti, ecc.,  anche con finalità di consolidamento e 
potenziamento ambientali)

Criteri paesaggistici di minimizzazione dell’impatto visivo

D. Verificare la funzionalità dell’inserimento dell’impianto in rapporto alle principali linee di percezione ed ai punti 
d’ i i il i i d ll i d h l’ d i i i i di l id’osservazione privilegiati dello spazio garantendo anche l’adeguato inserimento paesaggistico di tutte le componenti 
tecnologiche dell’impianto.



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi P a e s a g g i d i  p i a n u r a Paesaggi di collina  



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi P a e s a g g i d i  p i a n u r a Paesaggi di collina  



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi P a e s a g g i d i  p i a n u r a Paesaggi di collina  

Casale agricolo
Casale Casale 

i l

Canale
Casale 

agricolo

Canale
Strada
Di vicinato

Canale

Strada
Di vicinato Strada

Di vicinato

Casale 
agricolo agricoloagricolo

Canale



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi P a e s a g g i d i  p i a n u r a Paesaggi di collina  



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi P a e s a g g i d i  p i a n u r a Paesaggi di collina  



2 B . M i n i m i z z a z i o n e  e  c o m p e n s a z i o n e  d e g l i  i m p a t t i  s u l  p a e s a g g i o

Selezione di trame e riconoscimento di paesaggi Paesaggi di pianura P a e s a g g i  d i  c o l l i n a   

Paesaggio
di collina

Criteri d’inserimento paesaggistico

A. Riconoscere la trama (paesaggio storicizzato) come matrice per l’inserimento del progetto dei campi fotovoltaici 
(orientamenti, misure, ritmi)( )

B. Mantenere e rafforzare i principali elementi della trama e le relazioni spaziali tra gli elementi che compongono 
la trama stessa 

C. Reinterpretare i principali elementi della trama come materiali di progetto anche attraverso sperimentazioni a p p p p g p
carattere contemporaneo (per es: dune, micro terrazzamenti, ecc.,  anche con finalità di consolidamento e 
potenziamento ambientali)

Criteri paesaggistici di minimizzazione dell’impatto visivo

D. Verificare la funzionalità dell’inserimento dell’impianto in rapporto alle principali linee di percezione ed ai punti 
d’ i i il i i d ll i d h l’ d i i i i di l id’osservazione privilegiati dello spazio garantendo anche l’adeguato inserimento paesaggistico di tutte le componenti 
tecnologiche dell’impianto.

E. Garantire un’adeguata distanza tra impianti contermini e l’osservanza di zone d’influenza al fine di ridurre l’effetto 
cumulativo dei fenomeni di abbagliamento, rifrazione e polarizzazione  
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