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TRA MITIGAZIONE E ADATTAMENTO
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LUISA RAVANELLO
Regione Emilia-Romagna
29 SETTEMBRE 2017 / REBUS®



006000000000 000000Q

INDICE

MATERIALI
VEGETALI/MINERALI

PRATI
TERRENO

TERRA BATTUTA - CALCESTRE
LEGNO

PAVIMENTAZIONI DRENANT]
VERDE PENSILE

VERDE VERTICALE

ASFALTO

ASFALTO COLORATO

ASFALTO LUMINOSO

COOL MATERIALS

CLS IN OPERA

CLS PIASTRELLE

PAVIMENTAZIONI FOTOCATALITICHE
CERAMICA - GRES

LATERIZ

MATERIALI LAPIDEI
PAVIMENTAZIONI ANTI-TRAUMA

00066

0000000006606

ACQUA

CASCATE / VASCHE / FONTANE D'ACQUA
NEBULIZZAZIONE D’ACQUA

ACQUA LUNGO | PERCORSI

LAME D’ACQUA

ALBERI
INFRASTRUTTURA VERDE

OMBRA ED EVAPOTRASPIRAZIONE
CRESCITA E PORTAMENTO

VENTO / INFLUENZARE LO STATO TERMICO
SPECIE AUTOCTONE / SPECIE ALIENE
FITORIMEDIO / RECUPERO SUOLI INQUINATI
COV / ASSORBIMENTO INQUINANTI
PIANTAGIONE PREVENTIVA
INFRASTRUTTURA VERDE

GIARDINI TASCABILI

GIARDINI CONDIVISI - ORTI URBANI
STRADA ALBERATA MULTIFUNZIONALE
PARCHEGGI ALBERATI

660600006

©66606006

KE&MAZIUNE

GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE PLUVIALI
RESTITUIRE SPAZI PERMEABILI

GIARDINI DELLA PIOGGIA / RAIN GARDEN
FOSSATI INONDABILI

BACINI INONDABILI

PIAZZE DELLA PIOGGIA

ATTRATTIVITA
SPAZI PUBBLICI

SPAZI PUBBLICI MULTIFUNZIONALI
SPAZI PUBBLICI ALBERATI
SEDUTE PRIMARIE

SEDUTE SECONDARIE

PERGOLE

COPERTURE REMOVIBILI
COPERTURE RIGIDE



MATERIALI MINERALI E VEGETALI

per suoli/pavimentazioni piu comunemente
usati negli spazi pubblici con l'indicazione
delle proprieta (ottiche, termiche, fisiche e di
permeabilita) che maggiormente influenzano
Il microclima urbano



ACQUA

come elemento di mitigazione della
temperatura ed aumento del comfort
termico degli spazi pubblici urbani



ALBERI E INFRASTRUTTURA VERDE URBANA
per I'ombreggiamento degli spazi aperti, il
miglioramento del comfort termico delle
persone e la mitigazione dell'inquinamento
per migliorare la vivibilita



GESTIONE SOSTENIBILE

DELLE ACQUE PLUVIALI URBANE

con soluzioni che coniughino la riduzione
del runoff con la creazione di spazi verdi
multifunzionali, la permeabilita dei suoli, il
miglioramento del microclima e la riduzione
degli inquinanti



ATTRATTIVITA DEGLI SPAZI PUBBLICI
attrezzati e multifunzionali con elementi
per 'ombra e arredi urbani e affinche siano
accoglienti e comfortevoli.



INFRASTRUTTURE VERDI E BLU
E GESTIONE SOSTENIBILE

DELLE ACQUE PLUVIALI URBANE
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Regione Emilia-Romagna
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Soluzione hasate sulla Natura
(Nature based Solutions NbS)

Insieme di soluzioni hasate sull'inserimento
In ambito urbano e periurbano di

aree permeabili e vegetate, naturali

e seminaturali, che ricomprendono le
infrastrutture verdi e blu.



Le soluzioni basate sulla natura sono finalizzate ad
ottenere tutta una serie di benefici e servizi ecosistemici
con particolare riferimento alla mitigazione e
all’adattamento climatico, al benessere e alla salute
delle persone, al comfort termico, alla riduzione
dell’isola di calore urbana e dell'inquinamento

dell’aria, alla migliore gestione delle acque meteoriche,
all’aumento della hiodiversita, ecc.



Sistemi di drenaggio urbano sostenibile
(SUDS Sustainable Urban Drainage Systems)

Insieme di misure idonee a gestire in
maniera sostenibile il ciclo delle acque in
ambito urbano, riducendo il rischio idraulico
in caso di eventi piovosi eccezionali e
consentendo una piu oculata gestione della
risorsa idrica.



Questi sistemi fanno riferimento a:

- 'aumento (o ripristino) della permeabilita dei suoli urhani
per il controllo (rallentamento) dello scorrimento superficiale
delle acque (con aumento dell’infiltrazione attraverso il suolo

e dell'alimentazione della falda profonda);
- |a realizzazione di tetti verdi;
- a creazione di bacini superficiali per la raccolta

temporanea e/o di bacini confinati per lo stocca

10 per Il

riuso delle acque (ad es. nella gestione delle aree verdi);
- 1l dayligthing e la rinaturazione dei corsi d'acqua urbani,

ecc.

Tutte misure che propongono principalmente, ma non solo,

soluzioni hbasate sulla natura.



I
PIUGGIA INTENSA 24 GIUGNU 2013 RIMINI
120 | MM D’ ACQUA IN 30 MINUTI !



407 EVAPOTRASPIRAZIONE 3076 EVAPOTRASPIRAZIONE

10% RUN-OFF 3975 RUNEOFE

25% SURFACE INFILTRATION 10% SURFACE INFILTRATION

25% SOIL INFILTRATION 9% SOIL INFILTRATION
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SOLUZIONI NbS + SUDS

> prati e coprisuolo

> terreno

> tetti verdi

> pavimentazione
drenante

> verde pensile

> flesealing eraving

> giardini tascabhili
(pocket gardens)

> orti/giardini condivisi

(community gardens)

> parcheggi alberati

> giardini della pioggia
(rain gardens)

> fossati inondabili

> bacini inondabili

> piazze della pioggia
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SICUREZZA IDRAULICA PERMEABILITA RESILIENZA
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PARIGI - PARCO MARTIN LUTHER KING (Atelier Jaqueline Osty)
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SICUREZZA IDRAULICA PERMEABILITA COMFORT
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BARCELLONA - PASSEIG DE ST JOAN (Lola Domenech)



RALLENTAMENTO DEFLUSSO ACQUA COMFORT
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BOLZANO - QUARTIERE CASANOVA VINCOLO DI TETTI VERDI (Frits van Dongen - CIE Architekten)
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BELGIO - FESTIVAL DES JARDINES (Wagon Landscaping)
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BELGI% FrESTIVAL DES JARDINES (Wagon Landscaping)




= ' g Le substrat !

1/3 grave 1/3 terre végétale 173 terreau

.- Plantation et paillage avec des plaques d'enrobé récuprées

BELGIO - FESTIVAL DES JARDINES (Wagon Landscaping)
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PERMEABILITA DE-PAVIMENTARE OMBRA
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street area today, The space
tledicated to car traifik is overly

generous, and the strest generally
characterized by emptiness and
transit traffic.
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Current pavernent

DANIMARCA - ECO-QUARTIERE A COPENHAGEN (TREDJE NATUR)

50.000 me

gained if street area is optimized
according to current standards

Space for climate adaptation and
green street spaces for residents!

Freedom...!

Is given back to the residents!
Residents engage themseives in

their neighborhopd and the city is
climate adapted.

w220.000m:

20% pavement reduction
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TEMPLEUVE - PIAZZA (AGENCE CANOPEE)
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giSubstrate

Ground Water Recharge

GERMANIA - ZOLLHALLEN PLAZA (RAMBOLL DREISETL)




Cloudburst Plaza
10 Year Rain Event

Load-bearing'Substrate_

Ground Water Recharge

GERMANIA - ZOLLHALLEN PLAZA (RAMBOLL DREISETL)
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GERMANIA - ZOLLHALLEN PLAZA (RAMBOLL DREISETL)



OMBRA COMFORT PERMEABILITA DE-PAVIMENTARE
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PARIGI - PARCO MARTIN LUTHER KING (Atelier Jaqueline Osty)
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PERMEABILITA SICUREZZA IDRAULICA COMFORT RESILIENZA




20-40 m
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ANGERS - ECO-QUARTIERE CASERMA DES ANGERS (PHYTOLAB paysagiste)
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BUULOGNE—BILLANCOURT PARCO INONDABILE (Agence TER)
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PERMEABILITA COMFORT
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ILE DE FRANCE - PARCHEGGIO THOMPSON OPTRONICS (Desvigne et Dalnoky)




PLANTATION DE SAULES

SALIX VIMINALIS
SALIX PURPUREA

COUVRE SOL : TREFLES

ILE DE FRANCE - PARCHEGGIO THOMPSON OPTRONICS (Desvigne et Dalnoky)
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SICUREZZA IDRAULICA COMFORT RESILIENZA




VIDEQ!

https://vimeo.com/50523989

ROTTERDAM - PIAZZA DELLA PIOGGIA BENTEMPLAIN (De Urbanisten)









CONSIDERAZIONI FINALI

1. Abbiamo visto come i sistemi di gestione sostenibile
delle acque pluviali urbane ci consentano di garantire |l
principio di invarianza idraulica in situ, creando spazio
pubblico fruibile

2. Le soluzioni progettuali che abbiamo visto sono quasi
tutti spazi pubblici per la socialita, il gioco, la mobilita
ciclo pedonale, ecc.



3. Spesso le soluzioni per la gesitone delle acque pluviali
sono pensate per mettere in sicurezza aree hen piu ampie
di quelle direttamente interessate dall’intervento

4. Queste soluzioni sono misure win-win, in quanto
lavorano allo stesso tempo sull’adattamento e
mitigazione, lavorano contemporaneamente sugli aspetti
della sicurezza idraulica, della mitigazione climatica,
della riduzione dell’isola di calore urhana, della qualita
dell'aria, della biodiversita, ecc.




5. Con i SUDS quando lo spazio e poco si lavora in
profondita e le soluzioni diventano molto piu tecnologiche
[infrastrutture grigiel quando c’e abbondanza di spazio
[grandi interventi di riqualificazione] si hanno progetti
idraulici e paesaggistici di elevata complessita.

b. Nella progettazione dei SUDS attraverso le NbS il
progetto di paesaggio consente di ottenere soluzioni
estetiche garantendo al contempo un verde funzionale con
elevati standard prestazionali.




