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Kristian Fabbri

Architetto svolge I'attivita come libero professionista e consulente tecnico-legislativo in materia
di efficienza e certificazione energetica degli edifici, mercati dell’energia e certificati bianchi,
diagnosi e simulazioni energetica degli edifici, oltre ad attivita di ricerca, partecipazione a
convegni, corsi di formazione ed attivita di divulgazione.

Dal 2005 e consulente per la Regione Emilia-Romagna Organismo di Accreditamento dei Soggetti
Certificatori, per associazioni professionali e di categoria, in particolare CNA (artigiani) ed Enti
di Formazione. Per ANCI e responsabile per la efficienza energetica e sostenihilita in edilizia e
mercati dell’energia.

Abilitato come Professore di Seconda Fascia per il Settore Concorsuale 09/C2 - Fisica Tecnica e
Ingegneria Nucleare, all’Abilitazione Scientifica Nazionale ASN 2013.

Dal 2002 collabora con I'Universita di Bologna Dipartimento di Architettura qualita di Professore
a Contratto e tutor per i corsi dell’area Fisica Tecnica Ambientale (IND-IND 11) settore nel quale
svolge attivita di ricerca.

Nel 2013 e stato Expert Evaluator per la Commissione Europea 7FP NMP 2013-4.

Svolge attivita di pubblicista ed ha all’attivo piu di 130 pubblicazioni in riviste e congressi
internazionali e nazionali, oltre a libri e manualistica tecnica.

www.kristianfabbri.com

Silvia Rossi

Silvia Rossi e architetto e urbanista, collabora da anni con il CNR - IBIMET sui temi del microclima
urbano. Ha collahorato con Alma Mater Studiorium Universita di Bologna per la redazione di Piani
Energetici Comunali e attualmente e consulente presso la Regione Emilia Romagna in materia
di prestazione e certificazione energetica degli edifici e dei comportamenti micro climatici
degli spazi pubblici. Ha conseguito il Master internazionale in economia, politiche ambientali e
territoriali e sviluppo sostenibile, collaborando con 'UNGCCP (Nazioni Unite - Global Compact
Cities Programme) in Brasile.
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ENVI-met

ENVI-met e un software di modellazione multidisciplinare che consente di modellare il
comportamento fisico e microclimatici degli edifici, dei giardini e del paesaggio, incluso le
applicazioni per la pianificazione urbanistica, I'adattamento climatico, il comfort e la salute
umana.

L'approccio adottato e olistico e considera I'ambiente come un unico organismo. | risultati
delle simulazioni possono mostrare gli effetti che le soluzioni architettoniche, le tecnologie
sostenibili, 'uso del verde e dell’acqua, consentano di migliorare le condizioni microclimatiche
outdoor.

ENVI-met e lo strumento di simulazione del microclima outdoor scelto per REBUS®, in guanto
e un software open, libero da licenze, con una solida base di calcolo (equazioni di Navier-
Stokes, modello fluidodinamico e turbolenze, radiazione e scambi dovuti all’evotraspirazione
delle piante, modellazione sky-factor, etc.), con un’interfaccia semplice, immediata e di facile
utilizzo e consente di ottenere un risultato con tutte le informazioni utili per la valutazione del
microclima negli spazi aperti.
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installazione software ENVI-met

Requisiti minimi di
sistema:

Windows 98 (%, }
Tem;-ﬁ';ﬂfil-;eﬂﬁ Guide to ENVI-met
Accedere al sito:
http://www.envi-met. =
info/the/doku.php EMVI-met. A holistic microclimate model

L0 ol o e ol ane @ Pl Fes i B 00l Pl o e, et (TLET e

Dal menu a tendina

«DOWNLOADS» i

selezionare (% }

«ENVI-MET V4 TheRisehtflker's Guide to ENVI-met
PREVIEW

ENVI-met. A holistic microclimate model SRS

— —a | L0 ol o ol sl e e Pl Fas 6 o B R B e et (TR
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Scaricare il file
«\/4 PREVIEW SETUP»

Scaricare il file
«\/4 PREVIEW SETUP»
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Lanciare il SETUP REET

«ENVIMETVASETUP. S\NAVAE s a[SINZ 3 W/ elcome to the ENVI-met Setup
EXE» e seguire le Preview wizard

istruzioni a video.

This will install EMYI-met version 3,102 on your computer,

It is recommended that vou dose all other applications before
conkinuing.

La password da
inserire e:
HollyGoLightly2014

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup,

Cancel

“ Setup - ENYI-met

License Agreement
Flease read the following important information before continuing.

m ;Iglil Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this

T T ——— | 'i;; agreement before continuing with the installation,

- i — . - EMYI-met(R) Y4 System ﬂ

O Indigtra = _/, - ? 7 ! Cerca Cattellz = j Copyright (o) 2014 Michael Bruse
.. . . L - . EMYI-MET GmbH Essen, Germany

Indirizzo I_J‘ CiDocuments and 5BttIngS'I,krlstlan'l,DDEUmBl‘ltl'l,Derbe'lj a Wai ofFica@enyhmet.com i

Momne - I Dimensione | Tipo | oal ok D 1SER, LICEMSE AGREEMENT *#+*

& 27.640KE  Application 291

{f]Presentazione-Envimet pptx 9E5KE  Presentazione diMi... 29 IMPORTANT: PLEASE READ THIS LICENSE CAREFULLY BEFORE LISING THIS

I%SanDomenico-FDrIi.I3m|:| 1,937 KB  Immagine bitmap 29) SOFTYWARE, j
~4$Presentazione-Envimet. ppkx 1KE Presentazione diMi... 29

{~ Idonot accept the agreement

‘I I _’I 3 < Back I Mexk = I Cancel

<2 Setup - ENVI-met

Password
This installation is password protected,

Flease provide the password, then click Mext to continue, Passwords are
case-sensitive,

Password:

4 < Back I Mexk = I Cancel

m REPUBLIC-MED | REBUS® REnovation of Public Buildings and Urban Spaces



Seguire le istruzionia
avideo.

=101

&

“ Setup - ENYI-met

Select Destination Location
Where should ENYI-met be installed?

=101 ]

&

“2 Setup - ENYI-met

Select Additional Tasks
which additional tasks should be performed?

J Setup will install EMYI-met inko the Following Folder,

To continue, click Mext, IF you would like ko select a different folder, click Browse,

Browse. .. |

At least 124,2 ME of Free disk space is required.

Select the additional tasks wou would like Setup to perform while installing EMYI-met,
then dlick Mext,

Additional icons:

¥ Create a deskbop icon ko ENVI-met:
¥ Create a Quick Launch icon For ENYI-met

Click Install ko continue with the installation, or dlick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location: ;I
c:\EMYImetd

Skart Meru Folder:
ENVI-met4

Additional kasks:
Additional icons:
Create a deskbop icon ko EMYI-met
Create a Quick Launch icon For ENYI-met

< Back Cancel |

< Back I MNext = I Cancel | < Back I Mext = I Cancel
R RT=E
Ready to Install .
Sekup is now ready to begin installing ENI-met on your computer, @ E NVI -m Et 4 S\?mplc?tlng the ENVI-met Setup
1Zar

Preview
Setup has finished installing EMYI-met on vour computer, The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup,

11 cuion acumuizzo o envi-ent




Creare una cartella
‘PROGETTI-ENVIMET’
sul desktop.

Il software andra
ad installare tutto
quanto in questa
cartella ...

(quindi attenzione!)

Select wour Waorkspace-Direckory:

etki-EMYIMET

i_rea nuavva carkella | 2K, I fnnulla |

Sfoglia per cartelle el A
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creazione file per simulazione
mappa caso studio

Completata Ad =] B = = = =

cesia_Confi,,, USERID (

I'installazione, Morkon 360 UNIBO Mai... Sebup .. QUESTO-PA... Tes o... Fabbris C...
apparira l'icona

«ENVI-MET BEF
HEADQUARTER» sul E u® a E

Desktop BackUp-Or .. EMwI-met 7 wetchUp8 JevorParad... USERID_RE... WinZi 00_SPOSTARE LISERID_|
: Headquarter

Selezionare 4 start| [ Ervimet | 9 maw_TESISTLLSF bxt - ... | 451 Presentazione standardt | k1]
«ENVI-MET
HEADQUARTER»>.

EmWorkspaceReminderForm
Clikkare su «ENVI-MET . .

Missing Workspace!

HEADQUARTER» g F
poi clikkare su OK. EMYI-met neets a central place to store it's Files, Please

select a writable location For wour project-Folders in wour
file- swstem, Click QK to launch the Project Manager. Its
recomended that wou also define a first project befare wvou
begin wour worl,

Apparira la seguente
schermata Current Workspace:

. ’ D EN¥Imet_Projects
selezionare
«SELECT
WORSPACE...»
e poi la cartella T
creata sul Desktop. Project home Folder:

Manage Workspace

Select workspace. .. |

Available Projects

Praject Description:

In questo modo si

L. R Explare...
definisce in quale T
cartella sara salvato
il progetto.

Create new Project Irmport & Projeck. ..

Ay |

]3 GUIDA ALLUTILIZZO DI ENVI-EMT



Per creare un nuovo ]

progetto cliccare su: Current Workspace: Project Bas:adata
CREATE N EW C:Documents and Settings' kristian',Desktop' Progetti-EN¥IME Projeck Mame:
« Available Projects | | I

PRUJ ECT». Project Description:
|

Project Folder

Project home folder:

Explore, .. |

Project Database

I~ Broject uses cvn database

Create new Project Import & Project. .. Delete Project | Appli |

Cione

'

Compilare la tabella Manage Workspace
ini H [al t Worksi 8 Project Basedata
a SII]IStI'a con |I nome P LS ) . ) Select workspac,, Project Name:
C:yDocuments and Settings' kristian', Desktop’,Progetti-ENYIM roject MName:
de' progetto e del Ia Available Projects | ISanDomenlco—Forh
Cal‘te"a biewiRio etk Projeck Description:

Il software creera Project Folder
- Project home folder:
una carte"a con II ISanDomenico-F0r|i|
nome d e' p o gEttU Ci\Documents and Settings'kristian’DeskbopiProgetti-E
nel quale verranno Explore |

Sa|Vati tuttl I datl. Project Database

[~ Project uses own database

Creake new Project Import & Projeck. .. Delete Pro

peantgen x compilare la tabella a fianco

| D you wark ba creste the profect fokder “SarComenicn-Fork” for vour profect “Sanomenica-Fork™ con nomi brevi o acronimi
2)
m
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Selezionare «DONE».

Dopo aver
selezionato «DONE»,
apparira la seguente
barra di comando
«ENVI-MET 4
HEADQUARTER».

Per definire i

dati geometrici

e termofisici del
progetto selezionare
«SPACES!».

Manage Workspace x|

Current Workspace:
C:Documents and Settings' kristianDesktop', Progetti-ENYIM|

Select workspace. .. |

fvailable Projects

SanDomenico-Forli

Create new Project Irnport & Project. ..

Delete Project |

Project Basedata
Project Mame:

ISanDomenico-ForIi

Project Description:

Project Folder

Project home Folder:

|SanD0meni-:o-Fc-rIi

C:\Documents and Settingsikristiant Desktop|Progetti-E

Explore. .. |

Project Database

I Project uses own database

Al

Done |

EN¥I-» .. 4 Headquarti.. |
oo
: vy - 4,0 BETA Registered to: EMWI-met User
four versid eview IT rin| h b
Check online for EKHTE =0 sl
Last update: Build 23rd Jan 2015 Updates... Standard Yersion
Online Update “ersion
... appare questa barra ...
EN¥I-met 4 Headquar*- |
> @
a8 &
EagleEye BioMet k - Exit
LEONARDO 2014
Process “isivalize Biye

... tliccare su «SPACES» ...

] 5 GUIDA ALLUTILIZZO DI ENVI-EMT




Apparira la seguente
schermata nella
quale verranno
inseriti i dati del
progetto dello spazio
outdoor.

| prossimi step sono:
1/ inserire la mappa
2 / inserire i dati
geografici

3/ inserire i dati
termofisici di edifici,
suoli e verde

1/ INSERIRE
LA MAPPA

Selezionare «SELECT
BITMAP» e scegliere
I'immagine *.bmp
dell’are di studio.

Attenzione:
I'immagine dell’area
di studio dovra
essere dimensionata
in funzione della
griglia scelta per

la simulazione,
maggiore @ il
numero di celle della
griglia maggiore e
I'accuratezza ed il
tempo necessario per
la simulazione.

--.-] lrwin

SN G (A
| g oo e Vi | S LT sy

Hud-lll-ﬂnli—l.-&ﬂlﬂﬁql;"-ﬂﬂ ]Eri]ﬂﬂ ﬂlzﬂl_'_t_g:i-.

S by} e g e ey
T 1 LU T F

BT 4 g = e s F
b e 1 b gt |
T [ et T,

o e i b iy
e T st D o b

1]

e L) e R
B B T Tt | R LT 4w

Foll g mardnen | I .lwhl-i ﬂ ot Er IJ I K
e I-.n- --l I m.fn.lw—] o ﬂmml_'___l

:h:::::ri-——lu B
Ao 41 ey o e S r
s b i s et r

o e i b iy
e T st D o b
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1/ INSERIRE
LA MAPPA

Mappa importata.

1/ INSERIRE
LA MAPPA

Per definire la
griglia ed il numero
di celle nelle quali
sara divisa la mappa,
selezionare:

«BASIC SETTING,
NEW AREA».

e L ]

LT —— T
Ao 41 gy = e man |:|_
[P ®

g e [t e T, e
Ui 8 et o g iy by

Ul AT PR b U S 3] B

| e LT e Lk

it nain | oo | e | o | O [ o OO OE e e @

T L Ia Lo - w——

¥l Sl w10 0 P

[0k Wiiras)
e i i

Gellancmalam | Beosron | Sowsr | Gecls el
Midg | wegeseen | @4

TPy N— -
J T —— 7]

R 1 bt = ek F
b e 1 b gt |

et wem [ et T,

bl i st b e gt iy g
1B P P o 5 i b

A

| e LT e Lk

] o
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quantita di scacchi della griglia dati geografici

x|
Create new area |

Apply changes

Change or create model Domain

Mumber of gridz and nesting propertie: Geographic Propertie:

Model type: Concept Design Model rotation out o

tain model area:

wGrids: [60 y-Grids: |su = Grids: |30

Mr af nesting grids: ID

dlmt_ensm_ne in metri Set zoil profilz for nesting grids
di ogni scacco Sols: [ [LO]Loamy Sol

Ation: IEssena" Germary j

2ath | atiude (deg. +M, 51 [53.00

Longitude [deg, -, +E]: |7.00

) ) ICE T/UTC+
I arne:
Reference longitude: |1 B.00

Soil B: W [LO] Loamy Sail

altezza del modello
(quota zeta) non toccare!

Size of grid cell in meter:
di=[2.00 dy=]2.00

Georeference

de=[200  (base height

b-mnlmmmmmm = ‘ Co-ordiante of lower left grid H-value: 0.00

£+ equidistant [all dz are equal except lowest grid bozx) ' yvalue: 0.00

Reference system: | <plane: j

Telescoping factar [%]:

Start telecoping after height [m]: Reference level above zea level far DEM=0: |0.00

—Default " all! Roof Fropertie:
W all b aterial: I [00] Concrete slab [hollow block., j

tipo di muro e di pavimento
standard
(poi si possono modificare)

Fioof b aterial: I [00] Concrete slab [hollow block, j

Model area description: IA brave new area

Change or create model Domain x|

—Mumber of grids and nesting properties r—Geographic Propertie: Create new aea |

. Apply changes |

Model type: Concept Design Model rotation out of grid north: 0.00

Main model area: -
Location on earth

#-Grids: 20 y-Grids: |2D z-Grids: |20 )
Mame of location: IForﬁ j Cancel
Mesting grids around main area: . "
Mr af nesting grids: ID esition on earth: ) e [deg. +M. S): |44_ 22
Set zoil profilz for nesting grids Longitude [deg, W/, +E [12.03

Sal s [ [LO]Loamy Soi |

. Feference time zons:
Soil B: W [LO] Loary Soil j Name: IEET!’ UTC+H
Reference longitude: I‘I B.00

—Grid size and structure in main area

Size of grid cell in meter:

= |20 dv=[20 de=[3 (base height] Georeference
tMethod of vertical arid generation: Co-ordiante of lower left grid wvalue: 0.00
¢ equidistant [all dz are equal except lowest grid box) gl 0
" lelescoping [dz increases with height] S
Telescoping factar [%): W
Start telecoping after height (m): W Feference level above sea level for DEM=0:  |0.00

—Default W all/ Foof Properties
‘wiall b aterial: I [00] Concrete slab [hollow block. j

R oof b aterial: I [00] Concrete slab [hollow block. j

Model area description: IA brave new area
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«SAVE MODEL AS»

Salvare nella stessa
cartella.

Compilare altezza

degli edifici in metri.

e

irrkl w1 AAHN 1, S Sl sl {1 0 0

e

[
bl b N gt

Mbdg | vagetsaon
St b (ot g e vy

J T —— Tl
Ao 41 ey o e S |:|_
s b i s et r

g e [t e T, e
o il e b iy by

Ul AT Pl O P T b

u-u—r—il-ﬂnl-l--|lqhu -r.fl'l‘q-m_n-...- :]

e LT sy

Ao

irrkl w1 AAHN 1, S Sl sl {1 0 0

u-u—r—il-ﬂnll-|lqhu
Midg | wegeseen | @4

TPy N— -
J T —— 7]
P ot g = v s B
b e 1 b gt |

et wem [ et T,

m‘qmj unm *.EET___J o

e LT sy
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Scegliere
«VEGETATION»
per inserire la
vegetazione e le
piante.

Scegliere il tipo di
pianta.

Poi cliccare sulla
mappa.

Dopo aver
posizionato le piante
E possibile scegliere
i prati in «SIMPLE
PLANTS».

T T

||q.-|| frwin

e

B e

[0k Wiiras)

T ITA o iy
= o s e

- ..--...l-...-,....-.. irrkl w1 AAHN 1, S Sl sl {1 0 0
W | frwin

e |

o L ] g
S bt T fpt |
u--r-|-n-|_-l|n¢u -r.tfl,i'u,-n-m-- ]Eri:lljﬂ ﬁn

_P:-n-un'md— [

s e ———
R
| e -
Ly T ap—
T AP e 00 e g, it e
T[S0 15 1 e e, (WY it e
T 1251 e B0 1o o, et v mem
T [5] Tom 2wy o, diotirct e i
T (BT Tram 20w s s, e b e b
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o s brwse vk Pt YE R 1 S b Sl 8 1 5 P

AR - EPRIFRIGY - SRR o |

S e oy |
§ s Pt

15115, in
=L et P
B o Ay

G vk el b
T Il W en e e
¥ [ ris W e v e
F (111 Ve 10 s vy e, e L
T (BT 0 v e s, ot oo b
T [25]Trm 50 deren. otk cown e
T (5 T 2 movary Aarns, et rrriar i
F[R] v s B, T i i b
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Una Volta Scelta ¥ ori-med MVMEY Parphetihed Raieh E\Daiamaidh sk -1 et ol

s [=—] e
l'altezza dell’edificio, | B .| o8 ~
disegnare sulla [ a S

mappa riempiendo O e
gli scacchi. el o o o, < bl LT T D
| L i i Mo i -
tm':_—l- T il
Bk g o o s |:|_
L sk s s et r
- BT
ket I sk o s gy iy b
L R ok 4 5 e o

H T H e ] T — P — B | T L T W—— ey W S———
Qui ho ridisegnato . s
y pere r &
I'edifico alto 10m. o ::_Eﬂm%@ .
idi il .
il o0 o] yadd (Hh
e et ! el B e e e
T R T R T ﬂmixm oooE .-lﬁfT_t_Q_I'ﬂ
Ere- RSP S TR = e : L =
e T ;
Ao 41 ey o e S |:|_
U ok i e bt r
- | oy evrp——
Ui i s b s g o

Ul AT Pl O P T b
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Selezionare «S0OIL

AND SURFACE».
ol E00 o] y o PG
e Lt ] e LT g ek
EITEr S ,
1 :;::m
Qui posso scegliere il
tipo di pavimento.
ogia Fa wder el 4
Ho ridisegnato =21z
scegliendo I'asfalto.
Cosi la modellazione o
e finita. Lo,
Ora si parte con i G
DATI CLIMATICI! I E R ¥t L .
[=2- 4
[ Ly |
QUINDI SALVARE E ﬂmjﬂf‘fhl HL]J
CHIUDERE. _.:“.;_H,'I“"':'H*' »_ |flaas=Zoooan Eul_..;; - 7
——— g
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inserimento dati climatici
di set-point

Andare in <ENVIMET ENYI-met 4 Headquarter
HEADQUARTER» | Emvi-met va |
e selezionare :

«CONFIGWIZARD».
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Area Input file
Salect B rad Lnout Pis Foe your smidston

Cosi ha caricato e
il file. R Area Input file

Area Tispul like Sbect thes Ardd Lndut il For your smiliton
'

it Araa QL M

i
- Foril.In

TA4SETRRN I A IO
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Indicare il tipo di Newsimulation ST EWIwzare
simulazione che siva |,
a fare (in questo caso Names and fobders

ANTE simulazione).

B Pl sl e

i st certrolin o e e v et i e 1 et

Time and Date, Output

Defirs difle bnd length of srmulstion ahd outbul aotiond

data simulazione

— art and duration of modsh i
-
Fﬁ.mm
orario inizio simulazione T ——
)
S ;
ad 3
othés | F Inchude! <

durata simulazione (*)

(*)La durata si riferisce
all'output, ovvero al numero
di ore per le quali si vogliono
ottenere i risultati.

La durata effettiva del
calcolo dipende dal

numero di elementi inseriti,
dall'accuratezza della griglia

e dalle _cz‘aratteristiche “ ; = s
e velocita del computer. i
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Condizioni meteo Newsimulation ST _ ENVIwrard

iniziali.

Si puo scegliere NemSmulationSiH - BWimzard
se attivare questa .

opzione.

Cos’e: si possono
mettere i dati
effettivi ora per ora
di Te UR (di quel
giorno Ii). gl

Tt )

BB EHE Y
seéuiéézéia
) He =

012345070 9101 1234151617 1019 201 2223

B3 EDES &3 L) 704 ERST ToLo0 BB BAMD SO0 AT |

fex tevrpew st ire el huvicity i the 2 in kel withen & 24h e,

P — m|-.....
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Dati set-point caso
simulazione Parma.

Saltiamo.

MemSimulation S - ERYTwazaed :'-.E-F

Eagmmli mdlrm

Pl sl Dawn

T “Clonh” etiragel aloves youa i el the amaurit of clouds i e model.
Lbgieny i secbion, b choued Irischion s stalic ererr Bhe cosglebe moded tun,

Pl sl Dawn

Ipert sattinas 1 s the b udérca chosune s i the ol

st Fow the Totmal oo orde s o harvliod numricoby,
Expert st Lise carsfullyl
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Saltiamo.

Sl ation G - ENY ] warsed

hodel timing
e g For incded rury ol Sutpul

e b sheg management contruls b modd tne EEs.
1 e raich e b, (oo g b it ton Exmm kg 1 L sl gt st s

R

Solls and Plants
Dafires el sod dats corditions i settngs For plant sedsten

bty et
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Salt'amo_ semsimlatinn G ENYwaraed

Pollutant dispersion
Seschicpbor of polatint deperaon ad rabhod

and lingrrrsinn
=t lrum

[T T
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SIMULAZIONE PARMA
Viste planimetria

SIMULAZIONE PARMA
Viste 3D

viste simulazione

L B

Ao e by agong T E—

i e T L | b

Eﬂ%}lm rfj_r oy T -
S Fr Lo 2t

e e}

St o 1 g ; -
Solwtusiun | begtons | fowm | vl | 7 W O FSLT OO0 B K G e s

[ChEs | vpten | pee

S by} | e ]
1 LR Y L B
P+ b = v ]
Lo ik s i b i |
[ et T,
Lt e it o g oy g
oA 1 VAR 1% DO LF D

Tl ] ek b s

L ]
. [
Rl M [?1 JErwiray: The |

|x

== N —— =
e [ | [y~ e N e (L — e
| === i oy | il g ¥ e W™ oy
e e s [ T s i il | Tl e e S SEET e TR Y
e ST
et Y et Y
i i
— = — =
—oe s
e s
- ———— - ————
- -
e el —
—

= ey M e — [
P g - P g -
[ier sy e |l T} ol Tl la §
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simulazione

Scegliere la [ENVI-met 4 Headqua. “er
dimensione della
griglia della
simulazione.

Appare la seguente [ et v Gl Coriiy

Sainc IV eed |H'r‘lL1: ‘ ok re
schiermata. e i W—

INVE-me bl VL1 bl Posviem |0 D80G Maing o Yl-meboom, ®  sel e snd Teas, D0-2004

Caricare la
simulazione.

ENVImeth) Vid.0 P Mncnwmmmnw mlﬂ#ﬁmmm&m ‘and Team, 1997-2014 Build 3.100.1.0

M N0 ¢ 100 = A0 Grids nnﬂmn
wnw onvul-mat.com

ami ENVinode_PORTATILE
My workspace: mnmm ‘Seningedristian Daskiop Proger ENVIMET

EN¥I-met Konfiguartion Gffnen... 2=l
Cerca in: IE}SanDomenico-Forli j .J j‘ B

Mome file: ISanD omenico-Faorli. S j Aypri I
Tipa file: I EMNYI-mnet Simulation [ 514) | Annulla |

g
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«CHECK» per vedere
se i dati funzionano
“set-point”.

«RUN» ¢ la
simulazione.

Cliccare «RUN» e
attendere.

Primo step di calcolo
3D view factor.

[rewT-met Wil Duelandt Condig

‘eninc FIFW] e pienjeci: M Em!nlw qu" 51". - 3 NINLE
Load Simidation. .
fisrDomenics f o =] Ruft “SanDormessto-Fo. 514" S Vi sion

UNVE-me bl VL1 Pablic Podviem 10 D80G Maing snd 18] -meb.oonn, SMacha

wishoome o E T-ment

ENVI-meti: Vﬂmmmtﬂ!ﬂﬁﬂ-ﬁwuﬁﬂiwmm Michaal Bruse and Team, 1997-2014 Build 3.100.1.0
A Microscaie Urban Climate Model

This versian: 100 x 100 x 40 Grids masimism
wrwnad ol ma com

I ain; ENVIngde_PORTATILE
My workspace: Chllocumants and mmmnm

%% Feating: "G \Decumants and mmmmmmﬁmﬂmnmmrmw
™ Enabied thrlhﬂﬂ Reading valugs, ™

Cislewdating 0 View Lartoss_

Frishedd 19%

LTmrew Teenl: LEOOD Mlamta erreerevresss
'$% Seisciad Stomats Resistance Model &Gs Appeoach {lac
coz concontration: 350,00 ppm =

(b8 Then i how lhe prosont corstollation boahs ke

15iNLLD I
Sinct HIRI e (iengect: Chertk "SanDomeitg-Forll. 51N _
Load Simidation, .. T
Earcenerice t o1 B - Buif) “SanDormesscs-For, ST° Sanad Vi sion <
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Secondo step di
calcolo vento.

Simulazione
temperatura
step by step.

Wil Dl Condfig

T, : ol SIh° '
e e s e m—— R
boaroneras ot =] Puift “SanDiormesmco-For. 514" Y Ve

Initang the 1 modal {ngls mmhp

It | B ety {653 1) vl

#0dh: Frazinus Bl4
Al Fyasiiees §10
wwrrr Temml: LS B0 Flmmta Teerreeeeeers

{85 Thot 18 how the prasent constullidion lasks like

iCalculiting SO/ cosffoents
Asympiotic edaxation porsmabe was caloulated 1o 10002
Geoglrophic wnd s us-5 40 v 00

b Moded intshiaation Guess on 10 BLI :I

Sottiea up SMPLEFRCE for Tamd g ..
Satling TE2SIIm) refaranes 10 95 00

Deelsalt Condlig
Soinc FIFL e (iengect: Chitk "Sanlomenicg-Forll.SIM

fsrianens o =] i Buin "SanDamesica-Fark STU" Sanbad Vit sion

s | LR

"R s Sl i
#
0% [101 st llmmd“rr m
'$% 30 Inttialination Complate Mod
siisl Flow Adprstment. Total time l.w caloulate, 10,000 gec

Msnamum allmwed changs: 00840 mis
{+0.03.10] % Sutting v wind beld comuletod
11 1000] 5% Time nasded for ingialisation: 00013

60 4.0 Pubilic Preview | © EMG Muinz sad ENVEmet.com, Michael Bruge and Team, 1997-2014
Amwmm

i3 EWEEWSW:MMHMEMW'WM
Dynamicul lime steps;

Eun bight <a0L00" . =200 &

ADOG-E0)00" ¢ dr=2.00 §

*E000*: =100 s

b8 Passnn ParbeleBas Concentralon
Mo wsed
185 Turbulgnce Closies 30 Mammedel: Progeo#ic. Fine.

$5 Starting EHVEmat Msnmoduls 17 10,08
mﬁ“ o TS :I

Hﬂdll dntupmu Muin fem atep o eet o clase 2 (@1 aee)
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FINITO!
Quindi chiudere.

SIMULAZIONE PARMA

Durata monitoraggio:

start ore 17:00
end ore 0.44

et Wil Dl st Condfig

Sine PRV o it

; | Rbubieni

Chirtk "Sanlomeicg-Forl 51N
Rufi “SahDomemco-Fori 51" SAambad Vi s

§¥ Saarting ENVhmet Manmodule on 0012015811 10,00

il wnn :
Ml start up m:m-;n waf tu clugs 2 {idi=1 gac)
mm.‘!‘llj’hriw 1 ﬂlpt 101 5 !IIEJ; ]’d;;ﬂlsm Mf;gmﬂn W.!Bﬁll
;wwwwmﬂmﬁimm 5
M1HMM1HM 101 50F Stopn] duel 016 deDUONN dwD 00X after 1020 5 tofal
i Mn;:ﬂ 0286580 5,125 (sbiolule]/5 12 5 (wsthout nesting grids)
qmmm mmmismm AT 017 1003 o) 004 e 1081 < ot
drvunperice im wnma 25 (ebsolulelS,12.5 whout nestng geds)
*Um'll'iﬂln'ﬁbﬂ"lﬂ &g A0 N7 dvi0L003 dwi 0004 after 10040 2 1086l
s O 125 (sbisululslS 125 fwdhout nesting grds)

RER MMIHHMEMMIIMHH'FWW‘ Tirei=28} 494 Jﬂi-ﬂll!
+0.03,19] Timo sxecuted in prognestic flow equation: 10,40 ¢

-nm.ﬂrhhmmmmmnﬂﬂwqmnmﬁﬁmmnmmummsw
dnnrgsnce in fiw fiskd= 021813 @ 5,125 (sbaaln 12§MMMII§
mm14|mum1munm R-Elm %‘mmnn s fetal
iy dhnrgencs in wum&smm J25 jwithaut nesting gnids)
M|mm1am1mlmm|mnmrmmmmn-mm-m

in R fiskd= 0 21758431 5,12 5 (aboalute)S,1 2.5 {wthout nesting grids)

Time nguded for Wain: 0,05 31
Tatal Tims naased: (1 06 44
{Timi ot comreet # date changed)

_'I1'Ih it or iening EMHmed :I

o smulation as fnishad PORTATILE_2001/201E 1106 64

[rewT-met Wil Duelandt Condig —

T
: Check “Parma_ 150220 514 _

00T | TiF e b 29, B0

Sine PRV o it

H173.37] ENVI-mel ol 2307 2073 |09 0001 | Sun, =41 23" s=82 74" T0rei=301 839 qire=17 356
+2.21.56] Timw exocuted in prognostic dow equation. 10,80 &

4255 43 w1 s.p V11 506 Shepa)] du 1004 e 01K c 11 00 afler mmqw

L diveiganice in fow: 035462 3 7.19 Al nnt;p
rﬁ‘lﬂ]hlmr‘lhﬂmﬂﬂlﬁ‘ﬂﬂuﬁl = ’m ’mm-u & lotal
{aaimmim dismigance in fow fisld= 0 3500 8 7.195 W
muﬂnmwihsmnmm ﬁ ehe (LS chor ﬁ"- ngmul

1  drebngancn in fow 036304 @ 7,19, 4
15417 et 1 St lmmﬁ.ﬁnﬁ'% e e v

divrgante in fow fiskd= 035336 @1 7,195 (sbaolne)iZ, 14 5 (wthout nasting gnde)

jai.38.00] mmnzammsmmﬂn&mﬁm-mwmm P RN E]
43 46 73] Time suscuted in progneatic e aquaties 11,20

monl S =1 gt iClass )
epes |10 SOR Steps] dull 005 0018 dwe 0007 afler 11,30 & 1otal
Tiid= 7185 mm 14.5 (whout gede)
mr.ﬂqmum 1 munnlmmgl 18 cht 0007 atier 1140 5 1etal
: mmw&uﬁumgﬂaﬁmusmmmu
(46.10224] Naew flow: | Staps | 101 SOR Steps] du:0.008 dv0016 el 000 afar 11.50 5 fotal
2 h:ijntmm in Baw figdd= 035214 17195 (sboolutel2 145 [without nesting geids)

‘on 02201 560.44
‘Pnulwlﬂlhﬂ n&am
Time nggded for Main: 17.06,50
Talal Time neaded. 16134
{Timi ot commeet # date changed)
ik it for esing ENYEmel

g semvilution an Anighad POSITATILE THATZAIIS 15 58 35 :I
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Se voglio simulare
il COMFORT uso
«BIOMET».

«BIOMET>»

Cercare il file.

—

dati Qutput - settaggio dati Biomet
(dati relativi al soggetto)

EN¥I-met 4 Headquarter

BioMet

Process

ol VAIOH[C1]

VAN {1}
Ll WRDOWS

= baaT
) 1o
= 1
£ iz
o i
o 208
3 mm
L) e e
) gl
S L
L Cattrck
) CatAook?

Ao, E

Edprider hon this coioulahion: P
Targe foider-
g e

& Szt e

Toaseulye Boblar, e Eroipbees ot foids
o 3 foks Qe stwweitdoir s Pl (_A_i sl b sebectod.
Cma, ket & fodes hokdng smocphars dats

P T T .
Ogarti [Taddegul Farrinl -
L Temperabure Tu *
Foar Rt Tomgmatirn TS | -
Fionccre s i) sgmed i =
Specle sty & { -
w0

Body parame s

dged penen iyk 3 Gorcder: Phale
Waht bl 00 Weghd (e LW

Ll by st mpviern ,':‘m-._
Ratx Cotarg rilaton {ior 09
Prriasns sl abwolnnm
Pl e {Jum, W [ELEC]
pezs infrematan,.. ENVI-met BioMet

MNP AT g

Calilidied B chast P4V PRD) wndam bt
o th Fargens { 1503) el oo Jor
e foriiorn. B rlated M arsngy
gttt e
L)
P

T VAJO (1]
e e =]
L Dexinwirits afd Seftwags
) lawtin
o Baliog
it Proai=-THNEHET
|3 Sl
|__ W SeComenizFot pias |
) atmospiem
o b
i ey
=]
o) ol
e
L receptary
el
L ertae
ol st i

Toaseulye Boblar, e Eroipbees ot foids
o 3 foks Qe stwweitdoir s Pl (_A_i sl b sebectod.

Cma, ket & fodes hokdng smocphars dats

P e i
Ot [Thkdegil Farrian ) =

L Tempatabrs Tw ud
Pl Rkt Tomgemratuns THILT -
Frionconi ol v speed -
Spec Humdity | -
Pernasl b ot

Body parame s

dged penen iyk 3 Gorcder: Phale
Waht bl 00 Weghd (e LW

Ll by st mpviern ,':‘m-._
Ratx Cotarg rilaton {ior 09
Prriasns sl abwolnnm
Pl e {Jum, W [ELEC]
pezs infrematan,.. ENVI-met BioMet

MNP AT g
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SIMULAZIONE PARMA
File output

Simulazione:

ore 11:00/ 23.07.2013
PMV

La simulazione puo
essere fatta per una
singola ora o per tutto
il giorno. Selezionare
I'ora/le ore per le
quali si desidera

la simulazione.
Dopodiche
selezionare
«GALCULATE PMV/
PPD».

Sta calcolando.
Finito di calcolare
chiudere.

Vet EETPRT W1 8

bk n————" |
Ot ooy Tarues | Ot =}
Le Temparstre Tw. i
P bt Tomgemsturn THOLT: Mo
Prccre e e v,
Specls: Hueslity &

| [ e

e peren (vl W o M
weoht Bl T ek L

ot parmmsters 144 e
ot Ot brmbaton i 090
Bt e (Jum, Wl LA

Vet EITPRTT W18
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| e T e -
agn o penwon [y 3 G M
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Mt rate (W) LH




creazione mappe output (risultati)

N

Andare |n EM¥I-met 4 Headquarter B
«LEONARDO» per i & @
risultati. 9 v =
LEONARDO 2014
Wisiualize
Selezionare file.

W bo DELRARTTE

St § @ ooy e U el drer Le S————

| e T W O« i s il L IBORE T

Open enhanced data file... e |
Cerca jm: I&}SanDomenico-ForIi_output j @ I:? £ [T

Mome file: IAnte-ForIi_BID_PMV_DB. 00.01 23.06.2015.EDix j i I
Tipo file: IEnhanced Data Files [*.edw." edi] j Annulla |

p/
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Zoommare.

W bo DELRARTTE

St § @ ooy e e e e e S————_—
e L

=1
o . L e O O i e Sl RN T vt P B ¢ Pl Wl

W bo DELRARTTE

St § @ ooy e e e e e S————_—
e L

Pirn e gl pi- ssaziraen o owtfers § e cadenned
a0 L Tersere dba 1 iy AFRATT

% I
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Scegliere gli output.
In questo caso solo
PMV.

. KT
Altezza della sezione ==
della mappa.

St § @ ooy e U el drer Le S————
L

Selezionare
«EXTRACT 2D».

W bo DELRARTTE

St § @ ooy e U el drer Le S————
L
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variabili

Risultati PMV

W bo DELRARTTE

St § @ ooy e e e e e S————_—
g g ray ey

tipo di visualizzazione

OUTPUT
TEMPERATURE
Salvare.

R P —) =
Tirn rhe q p- seamiraen o i @ s cedenaad
E_RIE - T

1 cuioa awcunuzzo or enviemt



Qui ci sono le
caratteristiche dei
materiali e degli
alberi.

«MANAGE DATABASE»

Da questa schermata
si possono ricavare

i dati termofisici dei
materiali.

database materiali e vegetazione

EM¥I-met 4 Headquark

Selected Project ‘Workspace

C:ADocuments and Settings\knstian\D esktop\Progett-ENVIMET

[ T
Bhu S-8S0 s CLBRB

P wivns Foeg il
L e e o N ]

S Gl e it
W [ Cavwritn el (i
I vt g i
N vl e el o i
I v vt sl e Boe
I = ot Sl [Lsel darmard
B[] seadd

= s Infmk

o

s Sl Bt
£ W

SN
ol et
-

LB s e AT

P e 0k v asmoriias o T ot e
B e
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Nella cartella
«MATERIALS» ci sono
i dati termofisici di
tutti i materiali

(per fare le schede!).

Esempio schermata
dati System Walls
e stratigrafia.

e Y

B e

P e 0k v asmoriias o T ot e
| o b o v b ASAWTT

T L] et
= anr.w-: "
il okt I
& 5 Comprk md Cimarin. . et m
B [0] Correte Wl (oo | || Thickness of Layers NN i
W [C¥] Concrat sal (kg rasght Frndds Uage sl or Rl -
B 3] Corrmin sl (e bk ala =]

I [£4] Corretm wal {Filed biock) | |
I [C3] Conerain Wl [rid defre)
I [wm] wetnid

T el

W (o e

W Hie Maberiss

W | Roofrg

A Simpls Metyl

# i Rores
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Schermate elenco
componenti edilizie
e strutture

questo & quello usato
per la modellazione
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Qui i dati delle r—_—
PIANTE e prati. Sy RS0 CAR

T (L L s
o gy e

T O] S v, e
W el sthary

(3] oo B0 sy b, chici v

130] Tows 1 ey o, chetinct ©o1] oy
LT w1 o o, i st
Thy] S 3 T e et i e
LB e £ et b e
[85] Ym0 vy i, P s |
O .

Qui i dati dei terreni.

P L
MRy S-830 A CBB

1900, 0D, 21 000,31 3005,0 1200031 300010 L2800, 1000, 1600, 00000 o
RRELEA] QIR AELD, | URRH, | LKL | UEIN, | USELELL LUERN, | (EDREL | LKL | (CEIRS ) gRRL, |
el -
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o] wven Ak, | RIS

g 51
itk bk 30

el

Fria Pray

Vo delin i QH-“:-.!-H
1 i D | Wewdeten{sr R

e ey 2N D | em——— R = i L
L e i 2 B % T

: = — —|

"o ] v b (AR

i e AT ——
[ ime o elaecden L i 1 ansigr, ks M e el 120 ke & Fult & P Ao e, .‘F‘Hﬂ—
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modellazione in 3 dimensioni -
facciate

Realizzare il modello e — n——

in pianta. g el ot
L db L g PR Rt -
I*q-l“--ll.l;-:h.l ks LT dlsang ol
Mrseics tmmen  Guen Sekbeh | O G nrwte | D OO @ K E | e o=

et e e . et —
T T e =

Cliccare su
«GONVERT TO
DETAILED DESIGN»
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Andare su «3D
MODEL» e cliccare su
«OPEN 3D VIEW»

Questa e la modalita
3D.

Navigazione:
SOPRA/SOTT0 =
scroll del mouse
MUOVERSI (avanti,
dietro, destra,
sinistra) =

Shift premuto +
movimento del mouse

RUOTARE LA VISTA=
Ctrl premuto +
movimento del mouse

T A Sl AT W il i g, |0 el 0]
=
G — T

e

] e e
— - -
B T T T —— -
L e e =
| ——— i o= e CRL

AR P —

s Al et

§ —
HiiREEReReE

T T
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Selezionare i
materiali del tetto.

| T I ==
Eroiems  Wfidmmate | ahi et ore
T |

1 Vet LT sy e
Bbeimelcs  Smmers  Jeusn DSegkbek | IHE_.'-'-'E._-- ol e

Selezionare «SET ey — . -
-~ = = : . :
INDIIDUAL e Tyt B e
SEGMENT» o e :_Im T
LALL R e
| st tmmen G ek (B oed D ST TR 0B e
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Applicare i materiali. &~

vz « — Tes Ly
due modi: o s e R—

- un quadratino per |50 L - ity
Sbeuseics  Smwery  Jeun  Sextek (B e IS W o T B e

volta = cliccando ow . -

Sty e b i

con il tasto sinistro S ——— ¢ .‘
, e b N e =~ = .
del mouse sull’area s s e =, B e~y

g Ty a L= e —

interessata s i o g R

g e e

- modalita selezione S =, -_— Y =
ket s g o manm n T A_,.S_q.::_:-:f“;; - = 4 (e, - o
= partendo da Pt e torey o W 8
o b-{_.-; «x;_e_?:hﬁh Y o

un punto qualsiasi P : :
S : s o

i B Bewry o e s, iy ™ L
2y

premuto +tasto R | 0 e e 0o 0 ooy SSsS

sinistro del mouse
premuto], muoviti
con il mouse per
ridimensionare

la selezione a
piacimento, rilascia il

e e e e e T ]

tasto sinisto. o - oo

=l ':..':..' “.: ::2 d:. i u:h:_ _'_' T i ade | b :
Applicare il materiale — # .

ai muri. AR St Do

T A T Sroxtuk | Bl v © j'- EEE o R hﬂl---

Stesse regole del punto R e

Sty e b i

precet!ente, mariferito | DU i s
ai muri. B b ot ; S
A e ettt ==

g e e
AL g
iy gt g P e T .___:;"é

L™ — . o
RS 1 L ok VA S L e S
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Sottrazione di
volumi in modalita
«INDIVIDUAL
SEGMENT».

Muoversi con il
mouse sull’edificio
da editare.

La sottrazione puo
avvenire:

- un quadratino per
volta = cliccando
con il tasto destro
del mouse sull’area
interessata

- modalita selezione
= partendo da

un punto qualsiasi
dell’oggetto da
editare [Shift
premuto +tasto
destro del mouse
premuto], muoviti
con il mouse per
ridimensionare

la selezione a
piacimento, rilascia il
tasto destro.

|1 1 et 0 Pt o B i [0 4 |
e — T EE = :
— —— Sz
My BE LD AB Tomeiel vl v s
sorim e e e el R
| e i — §— LT s e =]
o e Wi RRRReRRE —_—
R T R
L ]
Bdeissics  Smaery  Seoon D ek W e £ _. - WNE B
e, S U —3 —
e e b, et —
S o g B B o
S aF b e s 8 .|
L

g e —

P -
e L ST 1T T

W A e
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Sottrazione di volumi
in modalita «SET
WHOLE FACADE/
VOLUME».

La sottrazione puo
avvenire:

- un’unita
volumetrica alla
volta = cliccando
con il tasto destro
del mouse sull’area
interessata

- modalita selezione
= partendo da un
punto qualsiasi [tasto
destro del mouse
tenuto premutol,
muoviti con il mouse
per ridimensionare

la selezione a
piacimento, rilascia il
tasto destro.

Lo tel

T

DT

Evd oy ) v

5 —
PO

Lokl i
Bssrg i in aein
Sebeuimefins  Gmmen  Sen Sembek |8 e D
L narie
Sty e b i ——r—
il o | L S— B
et aF b e e .
i rw e ]

e RS
iy et g e T e

baia A
[ (W o ]
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Addizione di volumi
in modalita «SET
WHOLE FACADE/
VOLUME».

L'addizione puo
avvenire:

- un’unita
volumetrica alla
volta = cliccando
con il tasto sinistro
del mouse sull’area
interessata

- modalita selezione
= partendo da un
punto qualsiasi del
tetto [tasto sinistro
del mouse tenuto
premuto], muoviti
con il mouse per
ridimensionare

la selezione a
piacimento, rilascia il
tasto sinistro.

Lk L

Ratrg e i Tzsim

i e

18 e WA
L ]

T o ki # R S
i o bbby & bl s e i
B

Y T

tmmen  em Iembeh |8
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ENVI-met 3D: simulazione livello architettonico.
ad alta risoluzione (fino (© www.uni-mainz.de)
ad 1 m) della temperature

di facciata. Limmagine

mostra le differenti

temperature sulla facciate

esterne degli edifici

durante una simulazione,

permettendo cosi analisi

microclimatiche anche a
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