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GEOMORFOLOGIA: lo studio delle forme del rilievo
terrestre.
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(morfodinamica delle forme e dei processi nel corso de
storia recente del nostro pianetanfrfocronologia.

La GEOMORFOLOGIA puo essere intesa come una
componente del patrimonio culturale (in senso lato) di u
OSNNRUG2NARA2S |t &adNBS3Idz
storici, del beni scientificecc(Panizza, 2016)

GEOMORFOLOGIA CULTURArizza e Piacente, 2003)
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Figure 1. Schematic
geological map of the
Northern Apennines.
LEGEND: 1) Quaternary
deposits; 2) Late Mio-
cene-Pleistocene ma-
rine deposits; 3) Epi-
Ligurian sequence; 4)
External Ligurian \ ‘ o o - T M N S
Units; 5) Internal B @RE (el / : o e R o e N, ¢
Ligurian Units; 6) Sub- NG 4 - [ 2T T N
Ligurian Units; 7) / L g K o "oy M@ maie LoaNA T
Sestola-Vidiciatico tec-
tonic unit and Fioren-
zuola Mélange; 8)
Umbria-Romagna
Units; 9) Tuscan Units;
10) Metamorphic Tu-
scan Units; 11) Sestri-
Voltaggio Zone; 12)
Voltri Group; 13) Nor- SEA
mal faults; 14) Normal
faults (subsurface); 15)
Thrust faults and over-
thrusts; 16) Thrust
faults (subsurface); 17)
Strike-slip faults; 18)
High-angle faults of
unknown kinematics L a L 0 10 20 30 40km
(subsurface); 19) Litho-
logical boundaries.
Figura 1. Carta geologica schematica dell’Ap-pennino settentrionale. LEGENDA: 1) Depositi quaternari; 2) Depositi marini del Miocene sup.-Pleistocene; 3) Successione
epiligure; 4) Unita liguri esterne; 5) Unita liguri interne; 6) Unita subliguri; 7) Unita tettonica Sestola-Vidiciatico e Mélange di Firenzuola; 8) Unita umbro-romagnole; 9)
Unita toscane; 10) Unita metamorfiche toscane; 11) Zona Sestri-Voltaggio; 12) Gruppo di Voltri; 13) Faglie dirette; 14) Faglie dirette (nel sottosuolo); 15 Faglie inverse
e sovrascorrimenti; 16) Faglie inverse (nel sottosuolo); 17) Faglie trascorrenti, di strappo o di trasferimento; 18) Faglie ad alto angolo a cinematica ignota (nel sottosuolo);
19) Limiti litologici.
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Schema 3D
dell’Appennino Settentrionale
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Fig. 1 - Schema della sovrapposizione tettonica delle principali unita presenti nell’Appennino Settentrionale.
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Figura 5a Figura 5b

Figura 5. Le Argille a Palombini (Cretaceo inf.) delle Unita liguri esterne dei complessi di base t.iell ’Appennir.z?
emiliano. a) La foto mostra un raro affioramento in cui é ancora conservata la stratificazione primaria. Ql.tes.te unita
coerenti appartengono a porzioni di fianchi diritti o rovesciati di pieghe mesoscopiche isoclinali e si ritrovano
esclusivamente dove i letti calcarei competenti prevalgono in spessore sulle intercalazioni argillose. b) L’as.se.tz.‘o
tipicamente scompaginato (struttura del tipo «block-in-matrix») che solitamente caratterizza le Ar:gille a Palom{nnf in
affioramento. Questo stile deformativo é stato interpretato come dovuto alla sovrapposizione di due generazioni di
pieghe isoclinali con boudinage dell’originaria successione multistrato a causa dell’elevato contrasto di competenzq
fra gli strati calcarei e le intercalazioni argillose, la dove queste ultime prevalgono in spessore. Attualr.nente ll.
piegamento e la trasposizione degli strati di questa successione sono testimoniati soltanto dall’allineamento dl. bl?ccht
calcarei diritti e rovesciati, da cerniere isolate disperse nella «matrice» argillosa e dalla sovrapposizione di diverse
generazioni di strutture minori di tipo fragile (vene di calcite, fratture di taglio distensive, ecc.).

Bettelli e De Nardo, 2001
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Figura 6a Figura 6b

(calcite veins, extensional shear fractures, etc.). [ )
Figura 6. Le Arenarie di Scabiazza (Cretaceo sup.) delle Unita liguri esterne dei complessi di b_ase (‘lell ’Appenmr'uf
emiliano. a) La foto mostra un raro affioramento in cui & ancora conservata la stratificazione primaria. .Qu.es.te fmtta
coerenti, al pari delle Argille a Palombini (cfr. fig. 4), appartengono a porzioni di fianchi diritti o rovesciati di pteghe
mesoscopiche isoclinali e si ritrovano esclusivamente dove i letti arenacei competenti hanno uno spessore superiore
alle intercalazioni argillose. b) Il tipico aspetto smembrato con struttura del tipo «block-in-matrix» che:’ solltame‘nte
caratterizza gli affioramenti delle Arenarie di Scabiazza. Questo stile mesoscopico di deformazi.one e i'l r:t.?ulta.to di un
piegamento polifasico isoclinale con boudinage di argille parzialmente consolidate e di arenarie torbuh‘nc.he in stra'tt
sottili, come testimoniato dalla piega isoclinale coricata al centro della foto che rappresenta uno ‘stac.ito m.termedw
preservato della deformazione progressiva. Solitamente le originarie pieghe isoclinali non sono cost fzv.tdentz,.eSSendo
rappresentate soltanto da cerniere isolate disperse nella «matrice» argillosa e dalla sovrapposizione di diverse
generazioni di strutture fragili minori (vene di calcite, fratture di taglio distensive, ecc.).

Bettelli e De Nardo, 2001
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Figura 7a Figura 7b

Figura 7. Le Argille Varicolori (Cretaceo sup.) delle Unita liguri esterne dei complessi di base dell’Appennino
emiliano. a) Questo raro affioramento in un’area di cava permette di osservare in dettaglio le caratteristiche
sedimentologiche della formazione. Ogni sottile strato pelitico é costituito da un intervallo inferiore verdastro e da uno
superiore rossastro: il primo deriva da deposizione torbiditica, il secondo da deposizione pelagico-emipelagica. b)
Panoramica sulle Argille Varicolori della zona di Baiso (Appennino reggiano). In primo piano sono riconoscibili due
diverse unita litologiche, giustapposte ’una all’altra tramite una faglia fragile tardiva (contatto netto sulla destra della
foto). Notare il diverso stile strutturale di queste due unita litologiche: nell’unita a sinistra é ancora riconoscibile la
stratificazione primaria, sebbene interessata da complesse pieghe mesoscopiche (pieghe ripiegate), mentre nell’unita
adestra essa non é pin riconoscibile. Questi diversi stili deformativi derivano da una differente originaria composizione
litologica, da un diverso contrasto di competenza e da diversi gradi di compattazione e di contenuto in fluidi al momento
della deformazione.

Bettelli e De Nardo, 2001
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Figura 8 Figura 9

Figura 8. Esempio di clivaggio scaglioso penetrativo ben sviluppato nelle Argille Varicolori delle Unita liguri esterne
dei complessi di base dell’Appennino emiliano. Tipicamente il clivaggio scaglioso si presenta come un fitto reticolo di
nette superfici anastomizzanti che suddividono la roccia argillosa in piccole schegge lenticolari o romboidali. Le
superfici di clivaggio possono presentare una delicata lineazione e/o essere lucide, come risulta da questa foto.

Figura 9. Alla scala dell’affioramento i Flysch ad Elmintoidi dell’Appennino emiliano (Campaniano sup.-
Maastrichtiano) si presentano come grandi placche non deformate, strutturalmente sovrapposte alle unita completa-
mente smembrate, con struttura del tipo mélange, dei complessi di base liguri. La foto mostra un esteso affioramento
di piana bacinale con alternanze di potenti strati di torbiditi marnose e calcaree appartenenti al Flysch di Monte Caio
(Febbio, Provincia di Reggio E.). Solitamente, queste placche corrispondono a porzioni di fianchi diritti o rovesciati

di originarie grandi pieghe parzialmente disarticolate. .
Bettelli e De Nardo, 2001
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Flysch di M. Sporno piegato in antiforme e rovesciato presso Calestano (Val Baganza)

La stella gialla indica la posizione
d e anltifdorme
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- : - Le sezioni geologiche hanno perme:
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antiformi e di seguirne lo sviluppo
ySttQF NBI @
Questeantiformi hanno piegato le
strutture precedenti e rappresentano

MCS: Cassio Flysch; COF: Ophyolitic Unit, CAO: Caio Flysch, FYS: Sporno Flysch;

B | I A b b il s e T percio, le strutture piu recenti della
catena.
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deposits;

2. Epiliguriarsequence;

3. Liguriansequence;

4. Subliguriarsequence;

5. Tuscarfmbrian sequence;
6. antiform axis;

7. fault;

8. thrust.
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Rendiconti anline Soc_ Geal It, Vol n (2012) non (Stils: intestazions prima pagina)
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EmiliaRomagnarecipitazioni medie annuatinno idrologico medio 1921950)
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(da Bertolini e Pellegrini, 2001, Quaderni di Tecniche di Protezione Ambientale, Pitagora Editrice; (L), 27
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Eventodel 13/10/2014
Originatoda sistemiconvettivi(temporaleschi moltointensie organizzat(Mesoscale€Convective Systems, o MC&Epossono

darluogoad intensitadi pioggiaorariamolto elevate spessauperioriai50mm/h. Anchef Q S @rvgll Nue e val Trebbia (2015)
e glieventiprecedentisuGenova e Ferre (2011¥%onotutti dovutiallo stessaipo di forzantemeteorologicachesipuo sviluppare
in presenzali flussimolto caldie umidi provenientida sud-ovest

Un MCS @imasto, per circa 7
ore, stazionaricsullaVal Parma
e la VaBaganzadalleore 9alle
orel6 circa.

Immagine da satellite MSG3 IR10.8. Le zone rosse evidenziano le
convettive piu alte in corrispondenza delle quali di osservano le
intensita orarie di precipitazione piu elevate
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