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Forlì – Alluvione 16-18 maggio 2023

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Pioggia accumulata 1-18 Maggio 2023



Forlì – Nubifragi 25 maggio e 26 giugno 2024

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Forlì – Alluvione 18-19 settembre 2024

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

63,6 mm 17 settembre 2024 - 121,1 mm 18 settembre 2024 - 30,5 mm. 19 settembre 2024

Totale 215,20 mm

1 mm di pioggia = 1 litro/mq



Forlì – Ondate di calore

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Estate 2024 - TMAX >= 30 gradi

Giugno 13 giorni

Luglio 25 giorni

Agosto 27 giorni

Settembre 5 giorni

Totale 70 giorni

Di cui 13 giorni con TMAX >= 35 gradi

Le cinque estati più calde degli ultimi 100 anni

2003-2024-2022-2012-2023

Sono tutte negli ultimi 20 anni

Temperatura media annuale

1980-2020



Suolo e cambiamento climatico

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Consumo di suolo

Alluvioni

Nubifragi

Ondate di calore

Siccità



Progetto SOS4LIFE

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

PARTNER SOS4LIFE

Forlì, San Lazzaro di Savena, Carpi, Regione Emilia-Romagna

Istituto di Bioeconomia del CNR, Legambiente E.R., ANCE E.R., FMI srl

Il progetto si propone di dimostrare l’applicabilità a

scala locale dell’obiettivo comunitario del

CONSUMO NETTO DI SUOLO ZERO (al 2050)

stabilito dalla Roadmap per un uso efficiente delle

risorse (2011) e rilanciato dal 7° Programma di

azione ambientale [1386/2013/UE].

CONSUMO DI SUOLO (land take)

«Passaggio da coperture agricole e naturali 
a coperture urbane»
Primo Rapporto (2009) dell'Osservatorio Nazionale sul Consumo di suolo,
rifacendosi a definizione dell’EEA (European Environment Agency) 2006 e

del JRC (Joint Research Centre dell’IES-Institute for Environment and
Sustainability)

«Variazione da una copertura non artificiale 
(suolo non consumato) a una copertura 
artificiale del suolo (suolo consumato)»  ISPRA 

Rapporto 2014

IMPERMEABILIZZAZIONE DEL 
SUOLO (soil sealing)
«Copertura permanente del suolo con 
materiali artificiali per la costruzione» 
ISPRA Rapporto 2014



Forlì – Consumo e impermeabilizzazione del suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Evoluzione storica del consumo di suolo



Forlì – Consumo di suolo 2016 - 2022

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente
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Forlì – SOS4LIFE Mappe dei Servizi ecosistemici

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Partendo dalle banche dati della Regione Emilia-Romagna, il CNR, in collaborazione con il Servizio Geologico, Sismico e dei

Suoli della Regione, ha elaborato le mappe dei principali servizi ecosistemici per ciascuno dei Comuni partner. La 

sovrapposizione fra mappe del consumo di suolo e mappe dei servizi ecosistemici ha consentito di quantificare l’impatto del 

consumo di suolo in termini di perdita di servizi ecosistemici.



Forlì – SOS4LIFE Mappa dell’indice di qualità dei suoli

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

MAPPA DELL’INDICE DI QUALITA’ DEI SUOLI
• classifica i suoli in base alla qualità / 

quantità di servizi ecosistemici (i suoli non 
sono tutti uguali) ;

• consente di individuare i suoli migliori che
dovrebbero essere preservati dalla
trasformazione;

• permette di indirizzare le trasformazioni di 
suolo residue verso i suoli di peggiore
qualità e maggiormente compromessi;

• è utile per una più corretta quantificazione
della compensazione (qualitativa-
quantitativa) a fronte di un intervento di 
trasformazione del suolo per una nuova
urbanizzazione;



Forlì – Impatto dell’impermeabilizzazione del suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

La sovrapposizione fra mappe del consumo di suolo e mappe dei servizi ecosistemici ha consentito di quantificare l’impatto del 

consumo di suolo in termini di perdita di servizi ecosistemici.

Impatto del consumo
di suolo sulle Classi

Suoli impermeabilizzati

- 22% della capacità produttiva agricola

- 4.200 ettari di suoli altamente produttivi (classe 1 e 2)

- 370.000 quintali/anno di frumento ( = fabbisogno calorie 63.000 pers./anno)

- 3,8 milioni di m3 di stoccaggio di acqua (riserva idrica)

- 319.000 ton. di stoccaggio di carbonio

ES SOIL SEALED

PRO 0.70 0.54 -22%

BUF 0.66 0.54 -19%

CLI 0.68 0.54 -21%

WAS 0.72 0.58 -19%

WAR 0.43 0.34 -22%

CST 0.60 0.48 -20%

BIO 0.42 0.34 -18%

Perdita Servizi ecosistemici



SOS4LIFE – Valutazione suoli urbani e periurbani di Carpi

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Nel Caso Studio di CARPI sono state 
esaminate n. 185 aree verdi urbane 
(pubbliche e private) di diverso tipo con 
prelievo di campioni (di cui 117 analizzati) e 
sono stati eseguiti anche alcuni scavi per 
visualizzare il profilo del suolo.

I dati hanno consentito di ricostruire una 
mappa più dettagliata dei Servizi 
ecosistemici forniti dalle varie tipologie di 
aree verdi urbane.
I Servizi ecosistemici più importanti in ambito 
urbano sono le funzioni di infiltrazione acqua, 
stoccaggio carbonio e effetto sul microclima.

Sono state prodotte Linee guida per la 
valutazione dei servizi ecosistemici in 
ambito urbano e azioni concrete per la loro 
gestione.

http://www.sos4life.it/documenti/

Linee guida B1.3



SOS4LIFE – Linee guida «Liberare il suolo» Volume 1

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

http://www.sos4life.it/documenti/

Linee guida B3.3



SOS4LIFE – Linee guida «Liberare il suolo» Volume 1

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

http://www.sos4life.it/documenti/

Linee guida B3.3



http://www.sos4life.it/documenti/

Linee guida B3.3

Linee guida – Soluzioni nature-based

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Linee guida – Vegetazione in ambienti urbani e ostili

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



PUG – Quadro conoscitivo-diagnostico

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Nella costruzione del Quadro conoscitivo-diagnostico del PUG si è fatto tesoro
dell’esperienza e delle Linee guida prodotte nell’ambito del Progetto Sos4Life, alcune
delle tematiche affrontate dal Progetto sono state approfondite e altre tematiche utili
per definire le strategie di mitigazione e adattamento sono state oggetto di studi e
elaborazioni specifiche:

• Servizi ecosistemici – aggiornamento delle cartografie dei singoli servizi ecosistemici
e della carta dell’indice sintetico della qualità del suolo che erano stati prodotti in
Sos4Life (CNR – Regione)

• Valutazione dei servizi ecosistemici dei suoli urbani (nuovo studio CNR - Regione)
• Vulnerabilità climatica alle ondate di calore (nuovo studio - CNR)
• Caratterizzazione della pericolosità idraulica del territorio comunale (nuovo studio

Gecosistema srl)



Finanziato con risorse “Programma sperimentale di interventi per l’adattamento ai 

cambiamenti climatici in ambito urbano“ (Decreto direttoriale n. 117 del 15 aprile 2021) 

promosso dal Ministero della Transizione Ecologica 

PUG – Valutazione Servizi ecosist. dei suoli urbani e periurbani

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Attività di rilevamento, campionamento ed
analisi chimico-fisica dei suoli urbani e
periurbani funzionale ad un
approfondimento della conoscenza dei servizi
ecosistemici che vengono erogati da questi
suoli per andare a dettagliare maggiormente
le carte dei servizi ecosistemici e la carte
dell’indice di qualità dei suoli che è stata
prodotta nell’ambito del progetto Sos4Life.
L’indagine si è concentrata sul nucleo urbano
principale e aree agricole periurbane.



PUG – Campionamento suoli urbani e periurbani

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Dati già disponibili per suoli permeabili urbani e 

periurbani

240 siti campionati (80 periurbani e 160 urbani)

trivellate a – 150 cm e scavo di 8 profili



PUG – Analisi suoli urbani e periurbani

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Analisi routinaria eseguita su circa 458 campioni e Analisi Metalli su circa 104 campioni

Pacchetto analitico A. Routinarie Pacchetto analitico B. Metalli pesanti

Parametro U.M. Metodo Riferimenti

Sabbia 2000-

100µm
% Setacci D.M. 13/09/1999. Metodo II.5

Sabbia 100-

50µm
% Setacci D.M. 13/09/1999. Metodo II.5

Limo 50-20µm %
Pipetta (tess. Apparente) o 

Densimetro
D.M. 13/09/1999. Metodo II.5 o II.6

Limo 20-2µm %
Pipetta (tess. Apparente) o 

Densimetro
D.M. 13/09/1999. Metodo II.5 o II.6

Argilla %
Pipetta (tess. Apparente) o 

Densimetro
D.M. 13/09/1999. Metodo II.5 o II.6

pH - in acqua 1:2,5 D.M. 13/09/1999. Metodo III.1

Calcare totale % Gasvolumetrico D.M. 13/09/1999. Metodo V.1

Carbonio 

organico
%

Analizzatore elementare o 

Walkley and Black
D.M. 13/09/1999. Metodo VII.1, VII.3

N totale
per 

mille

Kjeldhal o Analizzatore 

elementare
D.M. 13/09/1999. Metodo XIV.3 o XIV.1 

CSC 
meq/

100g

BaCl2 pH 8,1 per suoli 

calcarei, NH4 acetato per 

suoli acidi

D.M. 13/09/1999. Metodo XIII.2, XIII.1

Parametro U.

M.

Metodo Riferimenti

Antimonio 

(Sb)

mg

/kg

Estrazione 

in acqua 

regia

+

lettura 

ICP-

MS/ICP-

OES

UNI EN 13346 2002 o EPA 3051A 2007

+

EPA 6020/EPA 6010

Arsenico 

(As)

mg

/kg

Cromo (Cr)
mg

/kg

Nichel (Ni)
mg

/kg

Piombo 

(Pb)

mg

/kg

Zinco (Zn)
mg

/kg

Rame (Cu)
mg

/kg

Cadmio 

(Cd)

mg

/kg

Vanadio (V)
mg

/kg



PUG – Carte Servizi ecosistemici

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Prod. agricola Infiltrazione
acqua



PUG – Carte Servizi ecosistemici

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Stoccaggio 
acqua

IQ4



PUG – Carta di sintesi della qualità dei suoli

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Dettaglio zona Romiti e CavaIQ 4 = PRO + WAR +BUF +CST

risoluzione 25m per l’area urbana e 100 m per il resto del territorio comunale 

• Prod. Agricola

• Infiltraz. di acqua

• Capacità depurativa

• Stoccaggio di carbonio



PUG – Vulnerabilità alle ondate di calore (U.H.T.I.)

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

L’Istituto di Bioeconomia del CNR è stato incaricato anche di studiare la vulnerabilità in termini di temperatura dell’aria durante

un’ondata di calore (Urban Heatwave Thermal Index) per il nuovo P.U.G. del Comune di Forlì.

L’indice è stato ricavato combinando 3 fattori: temperatura delle superficie (LST) da immagini satellitari, indice della
vegetazione (NDVI), morfologia del costruito (DSM).
Le aree con indice Medio-Alto e Alto sono quelle che presentano maggior rischio durante un ondata di calore in termini di dis-comfort

termico per la popolazione.

1980-2020

Temperatura media annuale

VALUTAZIONE DEL RISCHIO LEGATO ALLE 
ONDATE DI CALORE PER LE AREE URBANIZZATE 
DEL COMUNE DI FORLÌ

Urban Heatwave Thermal Index



Mappa (U.H.T.I.)

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Per valutare il rischio derivante dalle ondate di 

calore nelle diverse parti della città è stata 

effettuata una modellazione microclimatica 
di 5 aree campione rappresentative di 
diverse tipologie di tessuto urbano (centro 

storico, industriale, residenziale etc.) al fine di 

ottenere la rappresentazione «tipo» del 

comportamento di ciascun tessuto durante 

una ondata di calore estivo (sono stati utilizzati 

i dati di temperatura di una giornata dell’estate 

2019). Lo studio di queste 5 zone campione 

ha consentito di ricostruire la mappa del 

comportamento diurno e notturno dell’intera 

area urbana in occasione di una ondata di 

calore.



Mappa del Rischio alle ondate di calore

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Il rischio è stato calcolato come: RISK = HAZARD + EXPOSURE + VULNERABILITY

HAZARD dato dalla mappa del rischio derivante dalle ondate di calore, ottenuta dalla spazializzazione della PET (Physiological 

Equivalent Temperature - ovvero temperatura dell’aria che garantisce il giusto comfort termico) attraverso l’UHTI (Urban Heatwave 

Thermal Index) utilizzando la modellazione con software EnviMet delle aree campione del territorio urbanizzato.

EXPOSURE è data dalla densità della popolazione

VULNERABILITY è ottenuta da FRAGILITY + ADAPTABILITY

FRAGILITY è la fascia più debole della popolazione (children 0-5 and over 65)

ADAPTABILITY è l’accessibilità alle aree verdi.

Partendo dalla mappa UHTI è stato possible costruire una

Mappa del Rischio alle ondate di calore che sarà

utilizzata per il nuovo Piano Urbanistico Generale (P.U.G.) 

per:

• indirizzare in maniera più mirata gli interventi di 

adattamento climatico (ad es. desealing e ripristino a 

verde, implementazione delle infrastrutture verdi).

• definire le priorità di intervento



Mappa di Rischio discretizzata

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

RISCHIO

CLASSIFICATO

• Basso

• Moderato

• Medio

• Elevato

• Molto elevato

Questa mappa di rischio 

discretizzata tiene conto della 

maggiore o minore presenza di 

persone appartenenti alle fasce 

più fragili della popolazione 

(children 0-5 and over 65)

E’ evidentemente suscettibile di 

modifiche in funzione della 

variazione di questa fascia della 

popolazione.



PUG – Caratterizzazione del rischio idraulico fluviale

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Scenari di potenziale esondazione fluviale e 
del reticolo idraulico superficiale a fronte di 
eventi meteorici estremi (con diversi tempi 
di ritorno 30 e 200 anni)

Dati LIDAR su morfologia del terreno (forniti 
dalla Regione), morfologia del costruito, 
impermeabilizzazione del suolo, portata dei 
canali di bonifica e criticità altri canali del 
reticolo idraulico superficiale.

Dati Alluvione 2023



PUG – Caratterizzazione del rischio idraulico pluviale

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Dati LIDAR su morfologia del terreno (forniti 
dalla Regione), morfologia del costruito, 
impermeabilizzazione del suolo, portata dei 
canali di bonifica e criticità altri canali del 
reticolo idraulico superficiale.
Dati insufficienti sulla tenuta della rete fognaria

Scenari di potenziale allagamento pluviale a 

fronte di eventi meteorici estremi di diversa 

entità (e diverso tempo di ritorno, da 20 a 

500 anni)



PUG – Alluvione 2023 (aree allagate Piano Speciale preliminare)

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Cartografia ambito di applicazione Piano Speciale Preliminare
(senza evidenziazione del perimetro del Territorio Urbanizzato)



PUG – Costruzione della strategia
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Sulla base delle risultanze del Quadro conoscitivo-diagnostico è stata costruita la Strategia
per la Qualità urbana ed ecologico ambientale del PUG (art. 34 L.R. 24/2017)
La parte di Strategia relativa a Consumo di suolo e mitigazione e adattamento ai
cambiamenti climatici ha affrontato i seguenti temi e definito alcune azioni finalizzate al
raggiungimento degli obiettivi:

• SUOLO: limitare, mitigare e compensare il consumo, salvaguardare e ripristinare i
servizi ecosistemici

• ACQUA: gestire le acque meteoriche mediante sistemi di drenaggio sostenibile e NbS,
utilizzare materiali drenanti, ridurre l’esposizione al rischio e valutare potenziale
delocalizzazione, stoccare e riutilizzare la risorsa idrica

• CALORE: ridurre superfici impermeabilizzate, utilizzare materiali con albedo elevato,
implementare le infrastrutture verdi, ripristinare le infrastrutture blu



PUG – Limitare il consumo di suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

L.R. 24/2017
• Limite normativo 3%
• Prima di consumare suolo verificare se esiste una ragionevole alternativa

• indirizzare prioritariamente i nuovi interventi in aree di rigenerazione urbana

La proposta di PUG partendo dalle evidenze del Quadro conoscitivo prevede di :

• indirizzare gli interventi che consumano suolo verso aree con qualità del suolo
peggiore (Carta di sintesi della qualità dei suoli)

• vietare (o limitare fortemente) la trasformazione dei suoli di qualità migliore
(Carta di sintesi della qualità dei suoli)

• inoltre, per quanto riguarda, aree permeabili non urbanizzate intercluse nel
Territorio Urbanizzato, a fronte di proposte di trasformazione, valutare la capacità
di infiltrazione dell’acqua (Carte dei Servizi ecosistemici).



PUG – Carta di orientamento alle trasformazioni

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Al fine di valutare le eventuali proposte di accordo operativo che comportano consumo
di suolo è stato predisposto per il PUG un elaborato che possa orientare queste
proposte coerentemente con la Strategia.



PUG – Mitigare il consumo di suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Per gli interventi di urbanizzazione residui (3% ma anche altre possibilità di intervento)
• mitigare gli effetti dell’urbanizzazione di nuovi suoli
• prevedere al livello di pianificazione urbanistica norme che garantiscano (anche negli

interventi di rigenerazione urbana) il mantenimento della maggiore quantità
possibile di superfici permeabili es. indice BAF – Biotope Area Factor o R.I.E.
Riduzione dell’impatto edilizio (intenzione di applicare quest’ultimo mutuato da
quello di Bolzano con alcuni adattamenti)

• verificare il grado di permeabilità in fase progettuale ed attuativa

https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/la

ndschaftsplanung/bff/index_en.shtml

City Life – Milano  (foto peverelli.it) Parigi – Musee du Quai Branly



PUG – Compensare il consumo di suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

• Il consumo di suolo comporta, per l’area urbanizzata, la perdita di tutti o quasi i
servizi ecosistemici

• “consumo di suolo a saldo zero” non esclude di consumare nuovo suolo in via
residuale, ma ne prevede la compensazione

• la compensazione consiste principalmente in interventi di desealing
(desigillazione) con ripristino a verde o a zona agricola di un’area oggi
impermeabilizzata (questo consente il ripristino seppur parziale di alcuni servizi
ecosistemici)

• il bilanciamento fra nuovi suoli “trasformati” e suoli “ripristinati” alle loro funzioni
presuppone aree disponibili per interventi di de-sealing

• la compensazione non può essere solo quantitativa ma anche qualitativa (i suoli,
come abbiamo visto, non sono tutti uguali)



PUG – Compensare il consumo di suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

La proposta di PUG ipotizza la compensazione nei seguenti casi:
• Procedimento Unico art. 53 L.R. 24/2017 (o DPR 160/2010) per ampliamento attività

economiche già insediate;
• Nuovi insediamenti produttivi di interesse strategico regionale
• Rilevanti insediamenti produttivi ai sensi del DPR 194/2016
• Accordi operativi con previsione di consumo di suolo
La compensazione consisterà principalmente in interventi di desigillazione con ripristino a
verde di aree impermeabilizzate o rinaturalizzazione tratti canali tombinati (in assenza, in
monetizzazione con realizzazione differita da parte del Comune).
La compensazione potrà prevedere anche la realizzazione di interventi di forestazione
urbana (anche per realizzazione Green Belt) o interventi di ripristino-integrazione viali
alberati.
L’entità della compensazione potrà variare non solo in base alla quantità di suolo
consumato ma anche in funzione della qualità dei suoli.
Le priorità vengono definite con riferimento a Carta vulnerabilità idraulica e Carta
vulnerabilità a ondate di calore.



PUG – Sistema di compensazione del consumo di suolo

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Un sistema di compensazione per essere attuato necessita:

1) di uno stock di aree disponibili per interventi

compensativi di desealing e ripristino a verde da reperire

fra le aree già urbanizzate ed impermeabilizzate (PUG

Carta delle aree di potenziale desealing e di potenziale

forestazione)

2) definizione dei ruoli dei soggetti coinvolti (soggetti privati

attuatori, proprietari delle aree, Comune e altri soggetti

pubblici)

3) definizione delle modalità operative di realizzazione degli

interventi di desealing (che possono comprendere anche

demolizioni e bonifiche) per garantirne la corretta

esecuzione

4) stima dei costi di de-sealing

5) schema di convenzione con i soggetti coinvolti

nell’intervento

Immagine: enjoyburlington.com/

http://www.sos4life.it/documenti/

Linee guida B3.2



PUG – Carta delle aree di potenziale compensazione

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



PUG – Mitigazione e adattamento

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Gli interventi di compensazione del consumo di suolo svolgono una importante funzione di
ripristino di alcuni dei servizi ecosistemici che sono essenziali per gli obiettivi di mitigazione e
adattamento ai cambiamenti climatici.

Desigillazione e ripristino a verde – aumenta la permeabilità ovvero la capacità di infiltrazione
dell’acqua nel suolo mitigando il rischio idraulico.
Suoli liberi e non impermeabilizzati riducono il runoff e il carico sul reticolo idraulico superficiale
e sulla rete fognaria.

Desigillazione e ripristino come suolo ad uso agricolo restituisce anche la funzione di produzione
agricola e/o di biomassa

Gli interventi che prevedono implementazione dell’infrastruttura verde (gruppi di alberi, filari
alberati, forestazione urbana, parcheggi alberati) contribuiscono a ridurre le temperature e
regolare il microclima sia per effetto dell’ombreggiamento sia per l’azione di evapotraspirazione.

Suolo e infrastruttura verde contribuiscono anche allo stoccaggio del carbonio (alcune tipi di
piante sono efficaci anche per l’assorbimento di inquinanti).



PUG – Mitigazione e adattamento

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Per quanto riguarda il rischio idraulico (parti significative del territorio sono esposte al
rischio di esondazione e le aree urbanizzate sono esposte a nubifragi che possono causare
allagamenti anche in aree distanti dal fiume) il PUG deve mettere in campo anche altre
disposizioni che vanno oltre la desigillazione di aree impermeabilizzate.

Escludendo le opere di mitigazione del rischio che competono alle autorità competenti
(protezioni arginali, casse di laminazione etc.) la mitigazione e l’adattamento al rischio
idraulico necessitano di limitazioni che oggi sono solo in parte stabilite dalle Misure di
salvaguardia del Piano speciale preliminare e che domani si spera siano contenute
nell’aggiornamento dei Piani di assetto idrogeologico.
Le limitazioni dovranno riguardare
– nuove costruzioni
– demolizioni e ricostruzioni
– la realizzazione di piani interrati e seminterrati
– il cambio d’uso dei locali a piano terra
Dovranno essere valutate eventuali rilocalizzazioni.



Aree maggiormente 

esposte agli effetti 

delle ondate di calore

Cunei verdi periurbani 

e infraurbani

Viali alberati con 

criticità

PUG – QC Scheda locale - Zona Coriano

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Aree dismesse

Aree fortemente impermeabilizzate

Aree verdi nelle quali può essere 

implementata l’infrastruttura verde 

scarsamente alberate

Aree maggiormente esposte agli 

effetti delle ondate di calore

PUG – QC Scheda locale - Zona Foro Boario – San Benedetto

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Bozza di elaborato nel quale sono rappresentate le 
principali infrastrutture verdi e blu e in forma 
ideogrammatica alcuni elementi strategici, quali corridoi 
ecologici esistenti, cunei verdi  per espansione corridoi 
ecologici e aree di potenziale forestazione

Green belt – Cintura verde (forestazione urbana + percorso 
ciclopedonale di riconnessione con aree aste fluviali Ronco 
e Montone e relativi corridoi ecologici)

PUG – Strategia – Rete ecologica / Infrastrutture verdi e blu

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Aree di potenziale desigillazione (parziale o totale)

Aree idonee per la forestazione Aree da rigenerare

Corridoi ecologici potenziali

PUG – Strategia locali – Zona Ca’ Ossi

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



PUG – Strategia locali – Zona Musicisti e Grandi italiani

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Aree di potenziale desigillazione (parziale o totale)

Aree idonee per la forestazione Aree da rigenerare

Corridoi ecologici potenziali



Mitigazione e adattamento – Applicazioni pratiche

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Applicazione anticipata in interventi pubblici e interventi privati delle Linee guida
SOS4LIFE “Liberare il suolo” e di alcuni degli indirizzi strategici del PUG

• Intervento dimostrativo di desealing e di ripristino a verde (con riutilizzo del topsoil)

• Realizzazione di parcheggi o riqualificare aree(nuovi o riqualificando aree esistenti)
con utilizzo di pavimentazioni drenanti (senza derivati del petrolio), colori più chiari
del tradizionale asfalto (albedo elevato per aumentare il riflesso della radiazione
solare e contenere il surriscaldamento delle superfici), utilizzo di Nature-based
Solutions (es. giardini della pioggia per il drenaggio e alberature per
l’ombreggiamento)

• Interventi di rigenerazione urbana con applicazione di analoghe soluzioni

• Interventi di forestazione urbana



Intervento di desigillazione in Piazza G. da Montefeltro

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Complesso museale San Domenico



AREA DA DESIGILLARE 

Piazza G. da Montefeltro: da parcheggio a «Giardino dei Musei»

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



caratterizzazione ambientale e bonifiche

Piazza G. da Montefeltro: da parcheggio a «Giardino dei Musei»

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



DEMOLIZIONE E RIPRISTINO DEL SUOLO CON RIPORTO DI TOPSOIL

Piazza G. da Montefeltro: da parcheggio a Giardino dei Musei

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Ripristinare i servizi ecosistemici: il riuso del topsoil

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

LINEE GUIDA PER LA RIMOZIONE, GESTIONE E RIAPPLICAZIONE DEL TOPSOIL
Il topsoil corrisponde all’orizzonte più superficiale del suolo, più ricco di sostanza organica e 
microrganismi.
Può essere riutilizzato favorendo la formazione di un nuovo suolo in interventi di ripristino e non deve 
essere sprecato.

Foto: www.observa.it

La formazione del suolo 

(pedogenesi) è un processo molto 

lungo.

Il suolo è prezioso e va 

salvaguardato in quanto risorsa 

sostanzialmente non rinnovabile.

http://www.sos4life.it/documenti/

Linee guida B2.4



Riuso del topsoil – Economia circolare

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Cantiere nuova 

strada

Area extraurbana

Via Mangella

AREA DI 

DESEALING
Area urbana  centro 

storico

Piazza Guido da 

Montefeltro

Cantiere nuova 

urbanizzazione

o rigenerazione

Area urbana 

o extraurbana

• sito di destinazione 

Topsoil

• sito di produzione 

inerti da demolizione

• sito di produzione di materiale di 

ripristino (topsoil)

sito di destinazione inerti 

da demolizione



FASI CONCLUSIVE DELLA SISTEMAZIONE A VERDE DELL’AREA DESIGILLATA

Il «Giardino dei Musei» - Piazza G. da Montefeltro

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Lavori ultimati a marzo 2022

Il «Giardino dei Musei» - Piazza G. da Montefeltro

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



60 posti auto - 3.130 mq. ( di cui 1.014 mq. a verde con inserimento nuove alberature)

2.093 mq area pavimentata con calcestruzzo drenante ad alto albedo (colori chiari)

Riduzione del carico sul sistema fognario mediante ricorso a pav. drenanti e giardini della pioggia

PNRR – Bando PINQUA – LAVORI ULTIMATI IL 22 MAGGIO 2023

Parcheggio via Casamorata

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Maggio 2023

Parcheggio via Casamorata

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Parcheggio Campus Universitario

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

• 110 posti auto

• 109 alberi (51 esistenti + 58 nuovi) per garantire adeguato ombreggiamento

• 1928 mq (25,7%) di manto erboso

• 714 mq. (9,5%) giardini della pioggia (con cespugli)

• 4865 mq. (64,8%) superfici permeabili (pavimentazioni in calcestruzzo drenante ad alta 

albedo, per ridurre isola di calore)

• Cofinanziato con risorse PNRR

• LAVORI ULTIMATI IL 26 APRILE 2024



Parcheggio Campus Universitario

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Parcheggio Campus Universitario

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Parcheggio Campus Universitario

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Parcheggio Campus universitario – ultimato aprile 2024

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



80 posti auto

2.537 mq. (di cui 520 mq. a verde)

Pavimentazione corselli in calcestruzzo drenante ad alta 

albedo, per ridurre isola di calore

Stalli con acciottolato erboso drenante

REALIZZATO

Parcheggio via Romanello

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Parcheggio via Romanello

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente



Demoliz. e ricostruz. in ampliamento supermercato Eurospin

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Aree densamente edificate e impermeabilizzate

Procedura di variante ex art. 53 L.R. 24/2017 in corso



Demolizione attuale edificio commerciale e altri 
edifici ad uso produttivo

Costruzione di un nuovo edificio ad uso 
commerciale con complessiva riduzione delle 

superfici coperte

Desigillazione di parte dell’attuale parcheggio 
pubblico e realizzazione di area verde

Riduzione delle superfici impermeabilizzate e 
aumento delle superfici a verde e alberate

Realizzazione di corselli in calcestruzzo drenante 
e stalli in betonella drenante

Realizzazione di trincee drenanti e giardini della 
pioggia

Messa a dimora di alberature con funzione di 
ombreggiamento

Demoliz. e ricostruz. in ampliamento supermercato Eurospin

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Progetto ing. Danilo Casadei e ing. Stefano Fabbri



Manifestaz. di interesse per rigenerazione area Ex Centrale Avicola

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Nella formulazione di proposte è 

stato richiesto un aumento della 

permeabilità dell’area (oggi 

pressochè interamente 

impermeabilizzazione) da 

raggiungere mediante incremento 

delle superfici a verde, l’utilizzo di 

sistemi di drenaggio sostenibile, 

l’utilizzo di nature-based solutions

(con particolare riferimento alle 

Linee guida B3.3 per la resilienza 

urbana negli interventi di 

rigenerazione del progetto Sos4life), 

l’utilizzo di materiali idonei.



Manifestaz. di interesse per rigenerazione area Ex Centrale Avicola

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Fotoinserimento proposta progettuale selezionata nella 1a fase – Progetto Studio ABA Alessandro Bucci Architetti



Interventi di forestazione urbana in corso di realizzazione

Comune di Forlì – Servizio Pianificazione Urbanistica e Politiche per l’Ambiente

Altrettanto importanti dei servizi 

ecosistemici del suolo sono i servizi 

ecosistemici forniti dagli alberi 

(ancora di più in un contesto 

urbano).

• assorbimento e stoccaggio CO2

• cattura polveri sottili

• contributo all’assorbimento delle 

acque meteoriche

• regolazione del microclima 

(ombra e evapotraspirazione)

• supporto alla biodiversità



GRAZIE PER L’ATTENZIONE

www.sos4life.it

29 ottobre 2025

Buone pratiche per il paesaggio

urbano resiliente
Da parcheggio a Giardino dei Musei – Piazza G. da Montefeltro – Forlì –

intervento dimostrativo Sos4Life

Video sintesi dell’intervento su YouTube https://youtu.be/W4s7pNNjkSQ


